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108 年特種考試地方政府公務人員考試試題 
等別：四等考試 
類科：電子工程 
科目：電子儀表概要 
 
一、使用三位半的數位電壓表，量測 100±10%Ω的電壓得 15V，若該電壓表的準確度為

±(2%reading+1digit)，請計算該電阻的消耗功率與準確度。(計算至小數點第 2 位)（25 分） 
【解題關鍵】 
《考題難易》：★★ 簡單 
《解題關鍵》：熟悉數位電壓表顯示讀值的計算即可求出 
【擬答】 

三位半的數位電壓表，最高可量得19.99V ，解析度為 0.01V。 
顯示誤差值為15 2% 0.01 1 0.31V× + × =  

誤差百分率為 ( ) 0.31% 100% 2.07%
15

e = × =  

電阻 R=100±10%Ω；電壓 15.00 2.07%V = ± ，則消耗功率為 

( ) ( )
22 15.00 2.07%

2.25 2.07 2.07 10 % 2.25 14.14%
100 10%

VP
R

±
= = = ± + + = ±

±
W 

誤差百分率為 14.14% 
 

二、儀表為了測得較佳準確度，經常以統計分析的方式對該處進行多次量測，請繪出常態分布曲

線，標示說明標準差(Standard Deviation)，並說明該曲線對測量值的取捨與意義。（25 分） 
【解題關鍵】 
《考題難易》：★★★ 普通 
《解題關鍵》：需瞭解統計過程常用的參數與意義方能寫出 
【擬答】 

進行多次量測，正負誤差出現的機率是相同的，隨著誤差的增加，出現之機率隨之下降，如

圖所示。 
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意義為一組測量數據由平均值分散開來的測量分佈，較大的標準差代表大部分的測量數值與平

均值間的差異較大；反之較小的標準差代表測量數值較接近平均值。 
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標準差可以當成不確定性的一種測量，進行取捨的依據。在做重複性測量時，若要決定測量值

是否符合預測值，使用平均值有可能相同，此時測量值的標準差有其決定性重要角色，若標準

差數值較大，表示測量值都落在一定數值範圍之外，可以捨去；反之表示測量數值集中於預期

值。 
 
三、請使用滿刻度電流 50μA 內阻 2kΩ的表頭以及 1.5V 的電池，設計額定電阻為 20Ω、20kΩ

的多範圍歐姆表。（25 分） 
【解題關鍵】 
《考題難易》：★★★★ 困難 
《解題關鍵》：熟悉串聯式歐姆表的等效電路設計 
【擬答】 

使用串聯式歐姆表設計，如圖所示。 

 

已知 1.5E V= ，滿刻度電流 50fsI Aμ= ，內阻 2aR k= Ω  

 2
1.5 2 30 2 28
50

R k k k k
μ

= − = − = Ω  

2R 是電表頭的零歐姆調整 
當半格電阻為 20Ω 時， 1aR 為 
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當半格電阻為 20kΩ 時， 1bR 為 
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四、如果示波器的直流平衡調整(DC Balance)沒有校正好，有何現象？是否可以進行測量？應該

如何校正？（25 分） 
【解題關鍵】 
《考題難易》：★★★ 普通 
《解題關鍵》：熟悉示波器旋鈕之作用與說明 
【擬答】 
現象：因為儀器會隨周圍溫度的變動，而產生偏離，因此需要做平衡調整，一旦垂直放大器處

於不平衡的工作狀態，當改變放大器增益或是調整輸入衰減電路時，會產生一電壓輸出使得時

基線上下移動。 
此時無法進行量測。 
校正：可用來調整衰減器的平衡，在旋轉 VOLTS/DIV 時，為了防止亮線上下移動，可用一字

型微型螺絲起子等調整。 
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