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109 年公務人員普通考試試題  
等    別：四等考試 
類    科：土木工程 
科    目：工程力學概要 
 
一、如圖示，兩平行桿件 AD 與 BC 長度均為 250mm，且與鉛錘方向夾角為 θ=30。水平桿件 AB 長

度為 500mm 於中點懸掛一物體重 135N，桿件不計重量且端點均為鉸接，求平衡時所以之水

平拉力為何?（25 分） 

 
考題難易：★★ 
破題關鍵： 
AD 及 BC 桿為二力桿。 
以 AB 桿自由體依靜力平衡方程式求解。 
【擬答】： 

AD 及 BC 桿為二力桿，設桿件內力為 及 為拉力。 
由 AB 桿自由體 

 ∑ = 0 ⇒ 135 × 250 − × cos30° × 500 = 0 ⇒ = 77.94  ∑ = 0 ⇒ × cos30° + × cos30° − 135 = 0 ⇒ = 77.94  ∑ = 0 ⇒ P − × sin30° − × sin30° = 0 ⇒ = 77.94  
答：平衡時所需水平力為77.94  

 
二、如圖示，長度為 2L 之梁，A 點為鉸接 B 點為滾接，承受三角形分布力作用，試繪出其剪力圖

與彎矩圖，並標示出最大、最小之剪力與彎矩大小及其位置。（25 分） 
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考題難易：★★★★ 
破題關鍵： 
由於均布載重為線性分布載重，可知剪力圖為二次曲線，彎矩圖為三次曲線。 
繪製圖形時可將載重與反力分開繪製後再加總為最後結果。 

以 = − 及 = 求各段剪力圖及彎矩圖曲線函數。 

【擬答】： 

A 及 B 支承反力為 向上 

 

在 x 處載重為 =  

梁為對稱故取左側一半的梁分析 
僅考慮均布載重之剪力圖及彎矩圖 − 0 = − ⇒ = −2 				(0 ≤ ≤ ) 

− 0 = −2 ⇒ = −6 				(0 ≤ ≤ )		 
僅考慮反力之剪力圖及彎矩圖 = 12 				(2 ≤ ≤ ) 

= 12 ( − 2)			(2 ≤ ≤ ) 
由以上 + 及 + 可得剪力圖及彎矩圖如下所示 

 

答：最大剪力位於 A 點右側為  



公職王歷屆試題  (109 普考)  

共 5 頁 第 3 頁        全國最大公教職網站 http://www.public.com.tw 

最小剪力位於 C 點為0 

最大彎矩位於 C 點為  

 
三、圖示桁架，於點C承受一水平力P作用，已知桿件BD之斷面積為1920mm2，楊氏係數為200Gpa，

且其伸長量不得大於 0.8mm，求最大作用力 P 為何?（25 分） 

 
考題難易：★★ 
破題關鍵： 
CD 桿為零桿。 
以節點法求 BD 桿內力，再以軸力桿件變形公式 = 求出 P 值。 
注意單位的換算。 
【擬答】： 

CD 桿為零桿，設 及 為拉力。 
由整體結構平衡 ∑ = 0 ⇒ × 3 − 6 × = 0 ⇒ = 2 (↑) ∑ = 0 ⇒ − = 0 ⇒ = (→) 
由 A 點平衡 ∑ = 0 ⇒ + 2 = 0 ⇒ = −2 (壓力) 
由 B 點平衡 ∑ = 0 ⇒ × 1√5 − = 0 ⇒ = √5 (拉力) = 3√5	  
依題意條件 = = √5 × 3√5 × 101920 × 200 × 10 ≤ 0.8	 ⇒ ≤ 20480	  

答：最大作用力 = 20480	  
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四、圖示桿件 ABC，AB 長 L，BC 長 H，撓曲剛度 EI 為常數，A 端為鉸接支承，B 點為滾接支承，

於 C 點承受水平力 P 作用，求 C 點水平位移及 B 點轉角。（25 分） 

 
 

【擬答】：  
考題難易：★★★★ 
破題關鍵： 
題目未給 AE 所以不考慮軸向變形。 
結構為非直線梁以單位載重法求變位。 
【擬答】： 

支承反力 ∑ = 0 ⇒ × + = 0 ⇒ = − (↓) ∑ = 0 ⇒ + = 0 ⇒ = P(←) 
單位載重法曲率圖及單位載重彎矩圖如圖所示 

 

C 點水平位移 ∆ = −12 × × × −23 + −12 × × × −23  
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⇒ ∆ = 13 ( + )	(⟶) 
B 點轉角 = −12 × × × −23 = 13 	(↷) 
答：C 點水平位移∆ = ( + )向右 

    B 點轉角 = 	(↷) 
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