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109 年特種考試地方政府公務人員考試試題 
等 別：三等考試  
類 科：測量製圖 
科 目：航空測量學 
 
一、說明常態化差異植生指標（Normalized Difference Vegetative Index,NDVI）所使用的光譜波段、

指標設計依據及偵測之標的物。（25 分） 
【解題關鍵】 
《考題難易》：★★ 簡單 
《解題關鍵》：主要是考 NDVI，這是學遙測必備的常識，所以一定要熟悉它的公式、特性，

及為何會設計此植生指標之緣由。 
【擬答】 
 NDVI 使用之光譜波段： 
使用紅光及近紅外光兩個波段。 
 NDVI 指標設計依據： 
因紅光及近紅外光的反射率不同，設計依據主要是運用植物對紅光及近紅外光反射的差異

來突顯植物的影像，因此可透過太陽輻射的光譜反射率來監測綠色植被生長的密度和強度。 

指標公式如下：
RNIR

RNIR

DNDN
DNDN

+
−=NDVI ，(DN: Digital Number)  

 NDVI 偵測之標的物： 
偵測之標的物即為綠色植物，係反射近紅外光、吸收紅光的特性，故可利用紅光與近紅外

光的光譜反射率來判斷地表植被狀況。NDVI 其值介於-1~1 之間，當綠色植被覆蓋量愈大

其值愈趨近於 1，反之則愈趨近於-1。 
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二、針對影像連結點（包含前後及側向重疊方向）： 
請說明其功用。（10 分） 
在人工或自動化量測連結點作業中，該如何注意位置之選擇？（15 分） 

【解題關鍵】 
《考題難易》：★★★ 普通 
《解題關鍵》：主要是考航測必須依靠連結點才能組成航線及整個區域，所以關鍵在要熟悉

如何在影像上選擇連結點，及連結點在航測所扮演的角色。 
【擬答】 
影像連結點之功能： 

航空攝影測量中，出現在不同影像中的同一地物之特徵點，其功能在於連結相鄰兩張(或更

多張)影像，以建立影像間之重疊關係及恢復其相對關係。且藉由重疊之連結點可組成一條

條航線，航線之間再藉連接點組合為整個區域，即可完成空中三角區域測量。 
連結點位置之選擇： 

 

(取自國土測繪中心) 

如圖，紅框範圍即為重疊區域，在此區域內所選擇的特徵點皆為連結點。連結點一般以範

圍內之左上、中、下及右上、中、下 6 個明確特徵點為選擇對象(理想點位置，實際則須視

該區狀況而定)，並以均勻分布為原則。 
特徵點選擇原則為，兩幅影像皆能明確清楚看到；明顯特徵之點，如道路交叉，轉折處等。 
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三、針對核線影像： 
請說明其功用。（10 分） 
在物像空間幾何，將原始立體像對轉換成核線影像所需滿足的條件為何？（15 分） 

【解題關鍵】 
《考題難易》：★★★ 普通 
《解題關鍵》：主要是考核影像之整體概念，這也是數位航測的重點，關鍵在要能與影像匹

配結合才知道它的功能所在，而且組成核影像的條件就是共面式，所以航測最重要的共線式

與共面式的公式一定要非常熟悉。 
【擬答】 
核線影像之功用： 

數位影像處理時，利用重新取樣後所建立的核線來消除 y 視差，核線影像建立後其功能為：  
節省匹配時間：原需在二維搜尋視窗內進行匹配，而在核線影像對上，即可在核線進行

匹配，維度由二維降為一維，縮短匹配時間。 
減少匹配錯誤：匹配時搜尋視窗如果開愈大，匹配錯誤機會愈大，因此沿核線進行匹配

可減少匹配錯誤。 
立體像對轉成核影像滿足之條件： 
原理：左右兩幅像片之攝影中心 L, L’，與地面任一點 A所構成之平面即稱為核面 

(LL’aa’A)，a, a’分別為地面點 A所對應於左右兩幅影像之共軛像點，a a’之連線即稱為

核線，如下圖。 

 
滿足條件即利用共面式，可得核線方程式，公式如下： 
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四、密點雲（或稱高密度點雲）可經由攝影測量或雷射掃描方法獲致，請就資料獲取、解算處理

以及產品特性，比較上述兩種方法於產製密點雲之差異。（25 分） 
【解題關鍵】 
《考題難易》：★★★★ 困難 
《解題關鍵》：主要是考高密度點雲資料的來源有攝影測量及光達雷射掃描兩種方式，所以

關鍵在要熟悉兩種技術的整體概念並融會貫通後，才能知道如何產製密點雲資料，也才能依

資料獲取、解算處理以及產品特性不同的面向，來自由發揮比較產製密點雲之差異。 
【擬答】 
資料獲取方面： 
攝影測量： 
利用自動化影像匹配技術及共線式來大量產生地面連接點之三維坐標。 
雷射掃描： 
利用雷射光對目標物進行高密度的掃瞄，來產製點雲資料，進而獲取目標物三維形貌的

技術。 
解算處理方面： 
攝影測量： 
先透過初步影像匹配快速取得較稀疏點雲資訊，可先檢視影像匹配結果優劣及是否有錯

誤，如匹配結果優良，為使圖面完整性更好需進一步計算出稠密點雲；在取得稠密點雲

資料後，需再進行點雲疏化作業，能在保留足夠特徵點且確保在特徵訊息不失真的情況

下，剔除過於龐大的點雲資料。 
雷射掃描： 
先利用 DGPS 之原理，結合地面 GPS 資料與載體的動態 GPS 資料聯合求出飛行軌跡之

三維坐標；再將載體 INS 資料整合到 GPS 三維軌跡上，求解出具有掃瞄儀之瞬間位置與

姿態資訊的飛行軌跡；求得載體飛行軌跡後，結合掃瞄所得資料，加入各系統誤差之率

定參數、坐標投影參數，依航帶來求出具有 WGS84 坐標系統之三維坐標點雲資料。 



公職王歷屆試題  （109 地方特考） 

共5頁 第5頁       全國最大公教職網站 https://www.public.com.tw 

產品特性方面： 
攝影測量： 
包含彩色的高解析度視覺數據，讓地圖上每個點都有這些色彩資訊，以利後續的解釋。

且可製作高解析的 3D 地圖，包含地圖上每個點的紋理、形狀與顏色，可更輕鬆簡便的

產生 3D 點雲。總之，產品特性即為可產生 2D 正射影像與 3D 表面模型、點雲資料。 
雷射掃描： 
光達系統通常都是輸出根據反射強度渲染的點雲資料，可以很輕鬆的辨識出較軟的物體

(如樹木、草叢等)與較硬的物體(如牆壁、屋頂、汽車等)。總之，產品特性即為可產製

3D 點雲、多回波的雷射強度圖與可用於分類的全波形資訊。 
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