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109 年特種考試地方政府公務人員考試試題 
等 別：三等考試  
類 科：測量製圖  
科 目：測量學 
 
一、某兩個精確已知水準點其高程值分別為 HA=120.328m，HB =120.917m，此時以一水準儀觀測

該兩點水準標尺，讀 A 點讀數為 1.203 m，B 點讀數為 0.618 m，並已知水準儀至 A 點距離為

80m，至 B 點距離為 45m，請計算該水準儀之視準軸誤差（以弧秒表示）。(25 分) 
【解題關鍵】 
《考題難易》★★：簡單 
《解題關鍵》關鍵字：水準儀之視準軸誤差。重點提要：弧長公式之應用。 
【擬答】 
假設：水準儀之視準軸誤差為 α，且視準軸偏下 

觀測 A 點讀數為後視 b，觀測 B 點讀數為前視 f，高程差為 Δh，Δh=b-f 
已知：HA = 120.328 m，HB = 120.917 m；b=1.203 m，f=0.618 m 

正確的高程差 mHHh ABo 589.0328.120917.120 =−=−=Δ  
假設：正確的後視 α80' += bb ，正確的前視 α45' += ff  
正確的高程差 ααα 35)()45()80('' +−=+−+=−=Δ fbfbfbh  

585.0618.0203.1 =−=− fb ， α35585.0 +=Δh  
∵ ohh Δ=Δ     ∴ 589.035585.0 =+ α ， 004.035 =α ， 0001143.0=α  

"6.23"206265
35
004.0"" =×=⋅= ραα  

水準儀之視準軸誤差為 "6.23"=α （偏下） 

【命中特區】書名：測量學上課教材(2019年版) 

作者：賴明  章節出處：第三章水準測量之八、水準儀的校正與整置 
 
二、某人於海拔約為 1500m 處量得兩點間之水平距離為 2.350km，則經過海平面歸化改正後，該

兩點之水平距離應為何？需說明計算時之假設條件。(25 分) 
【解題關鍵】 
《考題難易》★★：簡單 
《解題關鍵》關鍵字：海平面歸化改正。 
【擬答】 
經過海平面歸化改正後，計算兩點之水平距離 

已知：海拔 h=1500 m=1.5 km， 
兩點間之水平距離 L=2.350 km=2350 m 

假設：在高程 h的距離 L，海平面歸化改正後的距離 L'。 

∵ 
hR

L
R
L

+
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hR
RLL
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×='  
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5.16371
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計算時之假設條件 
假設條件 1：地球半徑 kmR 6371=  
假設條件 2：為簡化計算，使用弧長公式，水平距離（弦長）假設為弧長。 
因為，在地球表面上，相距 10 公里的任意二點，其 弧長-弦長=1mm。當水平距離=2.350 
km 時，其”弧長-弦長”之值更是微小，可以忽略不計，因此，弦長可假設為弧長。 
假設條件 3：以「大地水準面」作為化算的基準面。 
理論上，距離應該投影到「參考橢球面」。但因「參考橢球面」與「大地水準面」之差值，

也就是「大地起伏 N」，其值並不大。臺灣地區的大地起伏約為 18 至 28 公尺，與地球半

徑 6371 公里相比較，大地起伏是很小的，因而可以「大地水準面」作為化算的基準面。 
在正高系統，也是以「大地水準面」作為基準面。因此，高程與距離有相同的基準面。 

【命中特區】書名：測量學上課教材(2019年版) 

作者：賴明  章節出處：第二章距離測量之四、卷尺長度的檢定與量距的改正 

 

三、某一直角三角形，其互相垂直之兩邊長觀測值分別為 3.00m+/-0.02m 以及 4.00m+/-0.02m，且

觀測過程彼此獨立不相關，請計算該三角形其周長 S 與面積 A 之標準差（σS、σA）以及其

相關係數（ρSA）各為何？(25 分) 
【解題關鍵】 
《考題難易》★★★★★：非常困難 
《解題關鍵》關鍵字：誤差傳播定律之應用。重點提要：矩陣運算，相關係數。 
【擬答】 
已知：邊長 mma 02.000.3 ±= ，邊長 mmb 02.000.4 ±=  

假設：斜邊長 22 bac += （由畢氏定理），中誤差 oba m σσσ =±== 02.0  
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周長 22 babacbaS +++=++= ，面積 abA 2
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∵ 兩邊長觀測過程彼此獨立不相關， abba σσ == 0   ∴ 
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由多變量函數之誤差傳播定律，S 與 A 之變方-協變方矩陣為： 
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， 22 8.5 oS σσ = ， 22 25.6 oA σσ = ， 29.5 oSAAS σσσ ==  

moS 048.08.502.08.5 ±=×±=⋅±= σσ  

2050.025.602.025.6 moA ±=×±=⋅±= σσ  

相關係數 98.0
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∴ mS 048.0±=σ ， 2050.0 mA ±=σ ，相關係數 98.0=SAρ  

【命中特區】書名：測量平差法上課教材(2019年版) 

作者：賴明  章節出處：第四章多變量函數之誤差傳播 
 

四、已知 A 點與 B 點之 E、N 坐標分別為（200.300m,150.380m）與（250.328m,180.080m）， 並
測得∠BAC 為 182.032°，AC 點距離為 90.320 m，則 C 點之坐標為何？(25 分) 

【解題關鍵】 
《考題難易》★★★：普通 
《解題關鍵》關鍵字：坐標計算。重點提要：光線法。 
【擬答】 
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已知： )380.150,300.200(),( mmNEA AA = ， )080.180,328.250(),( mmNEB BB =  

"2.55'01182032.182 °=°=∠BAC ， mAC 320.90=  

由 A,B 兩點坐標，得方位角 ABφ  
0028.50300.200328.250 >=−=−=Δ mEEE ABAB  
0700.29380.150080.180 >=−=−=Δ mNNN ABAB ，第Ⅰ象限 

"6.13'1859
700.29
028.50tantan 11 °==

Δ
Δ= −−

AB

AB
AB N

Eφ  

假設 BAC∠ 為順時針方向的旋轉角，可得 1C 點坐標 
"8.08'20241"2.55'01182"6.13'1859 °=°+°=∠+= BACABAC φφ  

mACEE ACAC 049.121"8.08'20241sin320.90300.200sin
1

=°×+=⋅+= φ  

mACNN ACAC 056.107"8.08'20241cos320.90380.150cos
1

=°×+=⋅+= φ  

假設 BAC∠ 為逆時針方向的旋轉角，可得 2C 點坐標 
∵ ABAC BAC φφ =°−∠+ 360    
∴ "4.18'16237"2.55'01182360"6.13'1859360 °=°−°+°=∠−°+= BACABAC φφ  

mACEE ACAC 319.124"4.18'16237sin320.90300.200sin
2

=°×+=⋅+= φ  

mACNN ACAC 548.101"4.18'16237cos320.90380.150cos
2

=°×+=⋅+= φ  

∴ C 點坐標可以是 )056.107,049.121( mm ，或是 )548.101,319.124( mm  

【命中特區】書名：測量學上課教材(2019年版)  作者：賴明 

章節出處：第一章平面測量學基礎，第 4節測量基本計算與原理，二、測量的基本原理 
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