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109 年特種考試地方政府公務人員考試試題 
等 別：三等考試 
類 科：電力工程、電子工程 
科 目：計算機概論 
 
一、請回答下列問題： 

計算機的四個主要結構元件是那四個？（8 分） 

在計算機的輸入和輸出介面中，當處理器（processor）、主記憶體（main memory）和 I/O 

共享一條共用匯流排（bus）時，有那兩種定址（addressing）方式？（6 分） 

在典型的計算機的作業系統（operating system）中，有那三個關鍵介面（key interfaces）？

（6 分） 

在計算機的處理器（processor）結構和功能中，有那三種類型的資料危險（data hazards）？

（6 分） 

十進位
5

7
8
的二進位表示為何？ 

十進位-8 以 8 位元二的補數來表示為何？ 

十六進位 36E.74 的二進位表示為何？ 

八進位 63712.1515 的十六進位表示為何？（8 分） 

【解題關鍵】： 

5 小題有各自重點；第 1 小題著重電腦五大單元(２—１)；第 2 小題考 I/O 存取指令兩種模式

(２—４)；第 3 小題可從作業系統三大功能切入(５—１)；第 4 小題討論管線作業資料危障(２－

２)；第 5 小題為傳統數字系統轉換(３—１，３—２)。 

《考題難易》：★★★ 

【擬答】： 

電腦四大結構： 

I/O：輸入（資料）單元＋輸出（資訊）單元，又稱週邊設備。 

ALU：算術邏輯單元，引導資料流經適當路徑，以執行算術＆邏輯運算，又稱資料路徑

單元。 

CU：控制單元，協調各單元動作，控制程式執行；ALU＋CU，合稱 CPU（中央處理單

元）。 

記憶單元（Memory Unit，MU）：主記憶體（執行時暫存訊息）＋輔助記憶體（關機後

永存資料）。 

I/O 設備定址方式與存取指令：定義 CPU 與 I/O 設備通訊方式。 

Memory Mapped I/O：I/O 設備共用記憶體定址方式與存取指令；○簡化 CPU 設計，X 存

取效能差（共用系統匯流排）。 

Port Mapped I/O：I/O 設備使用獨立的定址方式（埠）與存取指令，又稱 Isolated I/O；○
效能佳（獨立 I/O 匯流排），X 埠數受限。 

作業系統：軟體或韌體（嵌入式）組成，為系統程式核心，主要功能（關鍵介面）有 3，

可協助使用者操控電腦，發揮最大效能。 
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資源分配與管理介面：如行程記憶

體檔案裝置管理＆資訊安全。 

人機介面：文字介面（CLI）、批

次介面（BI）、圖形介面（GUI）

&觸控介面（TUI）。 

應用程式介面（API）：提供程式

執行的必要服務： 故 OS 又稱

Extended Machine。 

資料危障（Data Hazard）：前後指令使用相同資料，又稱資料相依性（Data Dependency）；

發生情況，1 讀 1 寫或 2 寫，有 RAW（先讀後寫）、WAR（先寫後讀）或 WAW（先寫後

寫）三種類型，可用氣泡、前饋電路與指令重排等方式解決。 

計算如下： 

 10 10 2

5
(7 ) (7.625) (111.101)

8
= = 。 

(-8)10=-(00001000)2=(11110111+1)2=(11111000)2。 

(36E.74)16=(0011-0110-1110.0111-0100)2。 

(63712.1515)8=(110-011-111-001-010.001-101-001-101)2=(0110-0111-1100-1010.0011-0100-

1101)2=(67CA.34D)16。 

２—１；２—４；５—１；２—２；３—２。 
 

 
  



公職王歷屆試題  （109 地方特考） 

共 9 頁 第 3 頁       全國最大公教職網站 https://www.public.com.tw 

二、請回答下列問題： 

在 TCP/IP 階層中，那兩種協定（protocols）來實現傳輸級別（transport level）？（6 分） 

假設主機 A 要向主機 B 發送一個大文件，從主機 A 到主機 B 的路徑有三個鏈結路線，

速率分別為路線 R1 = 500 Kbps，路線 R2 = 2 Mbps 和路線 R3 = 1Mbps，假設網絡中沒有其

他流量，請問文件傳輸的吞吐量（throughput）是多少？假設文件大小為 4 百萬位元組（4 

million bytes），請問將文件傳輸到主機 B 需要多少時間？（4 分） 

請問 iMessage 是什麼軟體？有何功用？請問 iMessage 使用什麼協議（protocol）？（6 分） 

【解題關鍵】： 

網路相關議題，唯敘述方式較為獨特；第 1 小題考傳輸層兩大協定(８—２)；第 2 小題考吞吐量

定義(８—３)；第 3 小題考蘋果裝置專屬協定，本題為非計概傳統考題。 

《考題難易》：★★ 

【擬答】： 

傳輸層，兩協定： 

TCP：連線導向、同步、可靠、無效率、流量控制、壅塞控制、全雙工傳輸層協定，封

包錯誤會重送，適合傳送重要資料； 

UDP：非連線、非同步、不可靠、有效率、單工（單向）傳輸層協定，有錯誤檢查，無

回復機制，適合多媒體應用。 

Throughput，單位時間能正確傳送的封包數，表目前的頻寬效能，依題意，吞吐量＝

MIN(500Kbps，2 Mbps，1Mbps)＝500Kbps；傳送 4MB 文件，需時
4 8

64sec
500

MB bits
Kbps
× = 。 

iMessage，蘋果公司開發之即時通訊服務，可允許蘋果裝置（iPhone、iPad、Mac 電腦）之

間透過網際網路相互傳送免費簡訊，底層協定使用專屬之蘋果推播通知服務（Apple Push 

Notification service，APNs）；非蘋果裝置或無網路環境則改用傳統 SMS 傳送簡訊，依各

家電信公司標準收費。 

８—２；８—３。 
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三、請回答下列問題：（每小題 6 分，共 24 分） 

請問下列遞迴（recursive）演算法的解為何？ 

 

請畫出將 2、1、4、5、9、3、6、7 插入最初為空的 AVL 樹中的結果。 

在下圖的展開樹（splay tree）中，請畫出用鍵值（key）6 刪除元素（deleting the element）

的結果。 

 

請畫出使用線性時間演算法（linear time algorithm），將 10、12、1、14、6、5、8、15、3、

9、7、4、11、13 和 2，來建立二元堆積（binary heap）的結果。 

【解題關鍵】： 

資料結構傳統考題；第 1 小題考遞廻函式一般式推導 (７—１)；第 2、3 兩題考 AVL 與 BST 的

建置及節點刪除(７—５)；第 3 小題考 Heap 建置，題目指定用 Bottom Up 方式(７—３)。 

《考題難易》：★★★ 

【擬答】： 

演算法求解：推導如下；令 n=2k，得 k= 2logn。 

T(n)=2×T(2k-1)+2k 

    =2×(2×T(2k-2)+2k-1)+2k 

    =22×(2×T(2k-3)+2k-2)+2k+2k 

    =2k-2×(2×T(21)+22)+…2k+2k 

    =2k-1×2+2k+…2k+2k=2k+2k+…+2k+2k 

    =k×2k= 2logn n×  

AVL 建置過程如下圖：繪製最後果即可。 
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二元搜尋樹（Binary Search Tree，BST）：左小右大，鍵值不重複；刪除節點 6，找左子樹

最右（最大，節點 5）或右子樹最左（最小，節點 7）節點取代，以維持 BST 左小右大特

性；選節點 5，調整後如下圖。 

 

線性時間演算法，建 Max Heap：由下而上調整（Bottom Up），先建完整二元樹，從最後

節點的父節點往上調整，直到根節點（調整方式，父跟 2 子比＝父最大不處理；有大＋子

要交換，繼續往下比，維持 Max Heap 特性）；複雜度，O(n)，依題意，結果如下圖。 

 

７—１；７—３；７—５。 
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四、請回答下列問題：（每小題 3 分，共 6 分） 

惡意程式泛指所有不懷好意的程式碼，請問那一種惡意程式不會主動散播自己？ 

網路交友要遵守「網路四不」，來自我保護。在 Facebook 中常有美女網友主動搭訕，你

要啟動那一「不」來保護自己？ 

【解題關鍵】：解題重點：資料安全議題；「網路四不」屬時事題，需具備生活經驗。 

《考題難易》：★★ 

【擬答】： 

木馬（Trojan Horse）：依附正常軟體內進入系統（無主動複製傳播），常駐記憶體內監控

使用者動作，以竊取機密資料或做為殭屍網路的跳板，又稱後門攻擊（Backdoor Attack），

如 Rootkits。  

網路四不：不見面、不留私、不收禮、不回應；網路陌生人主動搭訕，第一時間應啟動不

留私，不輕易在網路上留下自己真實姓名、信用卡號等私人資料，以保護個資安全。 

９—１；９—４。 
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五、請回答下列問題：（每小題 5 分，共 20 分） 

假設 x 的值為 0 情況下，執行以下函數，請問輸出結果為何？ 

 

假設有一棵二元樹(t)如下左圖所示，執行如下右圖函數，請問輸出結果為何？ 

 

請問以下程式，輸出結果為何？ 

 

請問以下程式，輸出結果為何？ 

 

 

【解題關鍵】：前兩題考 Python，基本語法結合二元樹走訪，語法簡單，稍加留意不難作答；後

兩題著重 C 語言 while 廻圈與副程式傳址呼叫，亦是程式設計基本考題，唯輸出格式控制字串較

少見，需留意。 

《考題難易》：★★ 

【擬答】： 

 Python 遞迴函式：程式碼中「if(N<2)」應改為「if(x<2)」；執行過程如下圖；依序輸出
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「0 1 2 2 2 1 0」 

 

 

二元樹走訪，先中（print(t.value)）再右（PT(t.Right)），得 ACG。 

程式執行過程如下表，依序輸出「5 6 7 7 5 3」。 

第 1 個 while 迴圈 

A A<7 printf(“%i “, A) A++ 

5 T 5 6 

6 T 6 7 

7 F — — 

printf(“%i “, A)  7  

第 2 個 while 迴圈 

A A>2 printf(“%i “, A) A-=2 

7 T 7 5 

5 T 5 3 

3 T 3 1 

1 F — — 

 

 
 
函式 funcC(int *p)定義，傳址呼叫（Call By Address）（呼叫時，把實質參數位址傳給型式

參數；型式參數獨立存在，以指標方式指向實質參數，兩者相互影響）；呼叫 funcC(&m)，
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得 m=(5＋3)＊3＝24、n=(6＋3)＊3＝27；又輸出格式控制字串「%4d」，以四位整數（不

足四位填空白）輸出變數值，得最終輸出「  24  27」。 

 

９—１；９—４。 
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