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109 年特種考試地方政府公務人員考試試題 
等別：三等考試 
類科：交通行政、交通技術 
科目：運輸規劃學 
 
一、某都市針對新闢社區規劃幾條公車路線，經營一段時間後，欲對這些公車路線檢討其成效。試

說明應如何蒐集資料以及蒐集那些資料，以作為調整公車路線之依據。（25 分） 
《考題難易》★（簡單） 
《破題關鍵》本題係「資料蒐集分析」重要章節的基本理論題，一般程度考生只要具基本概

念即可申論說明，應不難獲得高分。 
《命中特區》正規課、題庫班及總複習講義之「資料蒐集」章節的重點整理均早有收錄。 
【擬答】 
前言 
某都市針對新闢社區規劃幾條公車路線，經營一段時間後，欲對這些公車路線檢討其成效。

雖與長期運輸規劃程序需透過「總體運輸需求預測模式」預測未來旅運需求有所差異，但在

建立運輸資訊系統基本資料庫的之目的，似無差別，故建議比照建立總體資料時所收集旅運

特性資料、運輸系統特性資料、相關計畫資料等三種類型資料。 
有關評估調整公車路線政策之三種資料，分述如下： 
旅運特性資料 
旅運產生者旅次發生之資料（如年齡、職業、教育程度等） 
特定地點旅次分布之資料（如學校、公司、商場之及業人數等） 
旅運產生者運具選擇之資料（如小汽車持有數、搭乘大眾運輸之頻率） 
旅運產生者使用路線（或道路）之資料（如習慣走快速道路或都市幹道） 
其他旅運相關資料（如休憩旅次分布點、是否共乘或開車接送家人） 
運輸系統特性資料 
路網型態資料（如道路路網、大眾運輸路網） 
交通設施資料（如場站設施、交控系統等） 
運輸效率資料（如私人運具載客率、大眾運輸乘載率等） 
車流特性資料（如道路交通量、平均行駛速率等） 
其他運輸系統相關資料（如近期有無 TSM 相關計畫） 
相關計畫資料 
家戶社經結構分析資料（如家戶人口數、平均所得） 
土地使用資料（如住宅區、商業區等土地使用分區類別、強度及面積） 
交通政策資料（如中央、地方有關政策、策略或計畫） 
公共支出資料（如中央、地方財政狀況、公共投資部門狀況） 
其他部門相關資料（如都計、地政、環保等部門） 
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二、在運具分配（Modal Split）分析中，若使用個體羅吉特模式進行運具選擇之分析，則後續應用

在程序性運輸需求預測時必須進行總計（aggregation）。試說明為何要進行總計？並列舉三種

總計之方法加以說明之。（25 分） 

《考題難易》★★（偏易） 
《破題關鍵》本題係「個體運輸需求模式」重要章節的基本理論題，一般程度考生只要具基

本概念即可申論說明，但要論述清楚及條理分明，恐仍有點難度。 
《命中特區》在正規課講義及總複習講義之「個體模式」章節的重點整理均早有收錄。 
【擬答】 
總計（Aggregation）在運輸規劃上之意義 

個體運具選擇（羅吉特）模式係運用經濟學效果理念，來分析個人對運具選擇之結果，惟該

模式之輸出結果僅說明某樣本（個體）的可能旅運選擇行為，最後仍須經轉換成總體行為，

始能輸出未來旅運需求預測量，故「總計」（Aggregation）在運輸規劃程序採用個體選擇（羅

吉特）模式之運作過程，扮演極為重要角色。有關總計預測結果之過程可以下面流程圖表示

之： 

 
個體運具選擇模式之總計方法包括列舉法、積分或總和法、統計微分法、分類法、簡單法（或

稱單純法）等方法，茲舉出列舉法、積分或總和法、簡單法（又稱單純法）等三種總計方法，

茲說明如下：  
列舉法 

總體選取某一替選方案之機率即為各個體選取該替選方案機率之平均值。惟由於完全列舉

之資料過多，有時亦採樣本列舉法，再還原成群體之總計預測，可用下列數學式表示： 
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其中，Pt：f（Xt,θ）為個人 t 選擇某一替選方案之機率。 
Xt：個人 t 之獨立變數之向量 
θ：模式參數之向量 

D：總體選擇某一替選方案之機率 
T：樣本或群體中之個體總數 
積分或總和法 

若無法獲得各個體之各項獨立變數之數據，而可獲知各獨立變數之聯合機率密度函數時，

則利用本法求出總體需求。此法可由下式表示： 

 
x

xFdxxxhxfD ),,(),,(),( αθαθ  

其中， x ：獨立變數平均值之向量 
α：表示變數向量 x 之分配之參數向量 
【註：各獨立變數之聯合機率密度函數一般乃由理論或實證分析求得，但亦有為計算方便

而假設為某種分配，最常用之分配乃多變量常態分配。】 
簡單法（又稱單純法） 

本法乃直接將各獨立變數之平均值代入個體需求預測模式中以求出總體需求。以數學式表

示如下： 

),( θxfD   
此種作法一般假設總計群中各個體皆有相同的替選方案集合可供選擇，但若各個體可選替

選方案之集合不盡相同時，所求得之總計群之平均選擇行為即需加以修正。 
三種總計方法之整體評析： 
上述之總計方法中，其中完全列舉法所需數據太多，積分與總和法所需計算過於繁複，較

常用的幾種方法為樣本列舉法及簡單法。 
預測準確的程度一般與所需數據之多寡成正比，依次為樣本列舉法、簡單法（有修正，無

修正）。究應採何種方法，應視該項研究要求預測之準確程度與所擁有之數據及時間而定。 
除總計方法本身將產生誤差外，一般選擇之個體模式及未來數據預測兩者對總體預測所造

成之誤差可能更大，均為選擇總計方法時所需考慮的。 
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三、已知旅行時間與車流量關係式為 t=tf [1+（V / C）]，A 至 B 的車流量為 500（V），各路段在

自由車流下之旅行時間（tf）如左下圖所示，各路段單向容量（C ）如右下圖所示。若以逐次

分派法分成兩次（60%及 40%）指派，試計算分派後各路段流量與旅行時間（必須列出演算過

程，其結果以圖形表示），並求出分派後 A 至 B 之最短旅行時間。（25 分） 

 
《考題難易》★★★（難易適中） 
《破題關鍵》本題係「總體運輸需求模式」重要章節的「路網指派」基本運算公式，一般程

度考生只要了解公式即可進行運算，但要完整算出最後結果，恐仍有一定難度。 
《命中特區》本題係參考正規班講義的「路網指派」步驟之「逐次分派法」公式進行命題。 
【擬答】 

t=tf [1+（V / C）]                 A 至 B 的車流量為 500（V） 

 
（表一）各路段旅行時間表﹙分鐘﹚    （表二）各路段單向容量表（V） 

A 至 B 的車流量採「逐步分派法」分成（60%，40%）指派 
第一次指派步驟 

A→B 500 60%=300 （v） 
有三條路線  A→M→B  4+8=12（分） 
  A→M→N→B  4+2+5=11（分）←最短 
  A→N→B  8+5=13（分） 
最短路徑為路線 11 分鐘 

將全部指派至 A→M→N→B 路線上 

AM 流量= MN 流量= NB流量=300（v） 

其他路段MB流量= AN 流量=0        
各路段旅行時間改變後 

AM 旅行時間
300

4 1 6( )
600

      
分鐘  

MN 旅行時間
300

2 1 3.5( )
400

      
分鐘  

NB旅行時間
300

5 1 8( )
500

      
分鐘  

（表一）各路段旅行時間表調整後如下表： 

            M           8          B   
      
           6            3.5         8 
                  
                     8 
          A                       N 



公職王歷屆試題  （109 地方特考） 

共 7 頁 第 5 頁       全國最大公教職網站 https://www.public.com.tw 

第二次指派步驟 

A→B 500 40%=200 （v） 
有三條路線 A→M→B 6+8=14（分）←最短 

  A→M→N→B 6+3.5+8=17.5（分） 

 A→N→B 8+8=16（分） 

最短路徑為路線 14 分鐘 
將全部指派至 A→M→B 路線上 

AM 流量= BM 流量=200（v） 

其他路段 AN 流量= MN 流量= NB流量=0 
總計程序 

各路段車流量 

 AM 流量+ AM 流量=300+200=500（v） 

 AN 流量+ AN 流量=0+0=0（v） 

 MN 流量+ MN 流量=300+0=300（v） 

 MB 流量+ MB流量=0+200=200（v） 

 NB流量+ NB流量=300+0=300（v） 

路段旅行時間 

 500
4 (1 ) 7.33( )

600
AM    ≒ 分鐘  

 8 (1 0)=8( )AN    分鐘  

 
300

2 (1 )=3.5( )
400

MN    分鐘  

 
200

8 (1 ) 10.67( )
600

MB    ≒ 分鐘  

 
300

5 (1 ) 8( )
500

NB    ≒ 分鐘  

→以圖形表示結果如下： 
          M       10.67           B  
      
 
      7.33             3.5        8 
 
                 8 
      A                        N 
 

       M         200           B   
      
 
     500            300        300 
 
                 0 
    A                         N 
 

旅行時間（分鐘） 車流量（v） 
最後指派結果 

   A→B 有三條路線  A→M→B  7.33+10.67=18（分）  

  A→M→N→B  7.33+3.5+8=18.83（分） 

  A→N→B  8+8=16（分）←最短# 
分派後最短旅行時間=16 分鐘#     �  A→B（路線A→N→B） 
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四、某都市之數個平交道事故頻繁，影響交通安全甚鉅。今欲進行改善，試提出規劃構想、方案研

擬與評估方法。（25 分） 

《考題難易》★★★（難易適中） 
《破題關鍵》本題係出自最新交通部修訂的「鐵路平交道與環境改善建設及周邊土地開發計

畫審查作業要點」相關規定，考生只要對該要點內容有所瞭解即可論述，但要架構清楚及條

理分明，恐具有一定難度。 
《命中特區》「鐵路平交道與環境改善建設及周邊土地開發計畫審查作業要點」在正規課講義

及總複習講義之「附錄」均早有收錄。 
【擬答】 
改善平交道交通安全之規劃構想 

某都市之數個平交道事故頻繁，影響交通安全甚鉅，且平交道運行效率不佳，影響行經道路

汽機車的停等時間愈來愈嚴重，故鐵路車站及路線有調整或改善之必要，且須提出量化分析

等佐證資料如下： 
現有平交道有嚴重之安全問題：近期發生平交道次數有增加趨勢。 
現有平交道服務水準不佳問題：平交道平均停等延滯時間超過 60 秒／輛。 
平交道交通安全問題改善之方案研擬 
建議地方政府所提改善規劃，應優先具體量化評估改善方案如下： 
設置智慧型平交道安全控制系統 
車輛改道或公路立體交叉 
鐵路車站跨站式站房 
鐵路車站大平台 
若皆不可行，始評估鐵路立體化（含高架化或地下化）之必要性與可行性。 
鐵路立體化方案之評估方法 
估算工程費用 
依擬訂之鐵路設計標準，空間場站及路線分別依比例尺圖說、預定路線之平面及縱斷面

線型，並以路堤（或路塹）、橋梁、隧道、車站、維修廠站、調車場等之建造構想略圖

估算。 
另須評估用地範圍、用地取得方式及估算徵購補償經費等項目。。 
對鐵路營運之衝擊分析與解決配套措施 
鐵路營運及行車計畫建議（包含現況及未來），且列車服務班次應通盤考量鐵路營運機

構車輛調度及人力運用。 
鐵路營運機構營運效率評估，且計畫應以不降低原有路線容量、站間路線利用率及行車

速率為原則，包含尖峰小時路線利用率不應高於現況或不逾 70％、區段通勤列車平均

運行速度不低於現況或 45 公里／小時及城際列車不低於現況或 70 公里／小時。 
基地位置、月台及股道配置，須符合鐵路營運機構營運所需。 
鐵路與其他運輸系統整合規劃及相關配套措施 
包含車站聯外公共運輸接駁之規劃構想及周邊私人運具交通管理措施等，並具體提出未來

各年期實際籌編經費與程序。 
土地開發及周邊整合規劃構想 
包括鐵路路線、場、站或鄰近地區可開發範圍，所涉土地使用分區、權屬，徵詢鐵路營運

機構管有土地開發構想，並整合站區周邊土地管有機關（構）意見，研提土地開發策略、

車站整合銜接構想、推動方式、實施流程與期程、預估可獲取之效益等內容。 
財務評估專章  
財務可行性分析，包括本計畫建設經費、營運成本及收入、初估周邊土地開發淨效益、

可挹注本計畫之經費、增額稅收、增額容積或其他效益金額，並應將都市計畫變更後無

償取得之回饋效益，一併納入計算。 
鐵路營運機構新增營運成本及收入分析，如造成鐵路營運機構營運虧損，應有具體之補

償或優惠措施。本項須取得鐵路營運機構確認並取得同意函。 
財源籌措方式，包含基金或專戶之經費來源、運用方式及風險評估及因應對策等相關事
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項。 
【資料來源：交通部 107.02.21 修正訂頒「鐵路平交道與環境改善建設及周邊土地開發計畫審

查作業要點」相關規定】 
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