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一、三台單相變壓器，每台容量為400 MVA，低壓與高壓側額定電壓分別為13.8 kV 與199.2 kV，

變壓器的漏電抗Xeq為0.1標么，忽略變壓器的繞線電阻與激磁電流。這三台變壓器的低壓側

以三角型方式（Delta-Connection）連接，高壓側以星型方式（Y-Connection）連接。 
一三相1000 MVA負載，功率因素0.9落後，連接於此變壓器的高壓側。負載端線電壓為

345kV，試計算變壓器低壓側線電壓，以伏特表示。（25 分） 
《考題難易》：★★ 

《解題關鍵》：熟悉複數功率之算法 
【擬答】： 
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二、如圖所示，一三相三角型接電容器組由每相三個200 kVAR, 4.16 kV,60 Hz 電容器並聯組成，

當AB相的一個電容器Cx 移除後，計算線路上的電流IA、IB、IC。（25 分） 

 
《考題難易》：★★★★ 

《解題關鍵》：非平衡狀態下的計算 
【擬答】： 
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三、一單相傳輸線排列如圖所示，導體x由三條直徑為3公分的導線組成，導體y由兩條直徑為4公

分的導線組成。計算導體x與導體y的幾何平均半徑（GMR），傳輸線的幾何平均距離

（GMD）。（30 分） 

 
《考題難易》：★★★ 

《解題關鍵》：計算GMD與GMR之題型 
【擬答】： 

單相兩導體線路中參數值如下： 

 

 
【註】題目的直徑應改成半徑 3 公分與 4 公分 

 
四、配電系統的饋線可以設計成長閉環路與輻射狀拓撲，試說明兩種拓撲在供電可靠度與保護設

備選用的差異。（20 分） 
《考題難易》：★★ 

《解題關鍵》：熟系配電系統各種接法之差異 
【擬答】： 
長閉環路：母線由配電變電所出發經由一次饋電線環繞配電區域後又回到配電變電所。 
供電可靠度優缺點 
優點： 
發生故障時，未發生故障的饋電線仍可繼續供電，減少停電機會。 
減少電壓降 
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增加配電容量 
配電用變壓器之負載可以平衡 
缺點： 
用銅量增加，導致成本增加 
保護裝置較為複雜 
需增加開闢器之容量 
產生零相循環電流 
保護設備選用 
饋電線上裝設有保護開關(如熔絲)，一旦將故障部分隔離，其他饋線方能繼續供電，通

常使用於線路上的保護開關有熔絲、區分器、復閉器、隔離開關與油斷路器。 
輻射狀拓撲：一次饋電線自配電變電所呈放射狀出去，僅由單一電源供電，供應全區用

電。 
供電可靠度優缺點 
優點： 
線路配置較簡單 
成本較低 
運轉與檢修容易 
電力容易分配 
缺點： 
由於分支線眾多，因此容易發生故障而斷電 
當負載增加時需增加饋線，但擴充不易 
保護設備選用 
可使用 1-2 個一次饋線斷路器，饋線間可由連絡斷路器或隔離開關控制，在主饋線之分

接處可利用熔絲、桿型復閉器或區分器來保護系統。 
 


