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110 年公務人員普通考試試題 
類 科：土木工程 

科 目：結構學概要與鋼筋混凝土概要                         

「鋼筋混凝土設計」依據及作答規範：內政部營建署「混凝土結構設計規範」（內政部 100.6.9 

台內營字第 1000801914 號令；中國土木水利學會「混凝土工程設計規範」（土木 401-100）第

三題及第四題。未依上述規範作答，不予計分。 

一、圖為一靜定梁，尺寸與載重配置如圖所示。試求此梁受力後支承 A 及支 承 B 之垂直反力 

Ay及 By的大小及方向，並請繪製此梁之剪力圖及彎矩圖。（25分） 

 

《考題難易》：★★☆☆☆ 

分析：本題為靜定穩定梁，利用平衡方程式即可求得反力與剪力彎矩。 

【擬答】 

CD PWLVLVLLWM CCD 220)4()2(40   

AC 02)(2)2(2)4(260  LVLWLLPLPLAM CyB
 

             PAy   

      02220 Cyyy VWLBPPAF  

            PBy 7  

剪力彎矩圖如下 

 

(彎矩圖 BC段亦為拋物線，BCD段為一體拋

物線，且 C點值為零) 
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二、圖為一靜定桁架結構，此桁架結構的尺寸及載重配置如圖所示。試求此桁架結構受力後桿件

a、桿件 b、桿件 c之內力及方向，及 B點反力 Bx 及 By。（提示：先確定零桿）（25分） 

 

 

《考題難易》：★★☆☆☆ 

A、C 點為滾支承，由  0xF 可知 AE、CE 皆為零桿，再由 E點開始利用平衡求解

(亦可先求反力 xB ， yB )。 

【擬答】 

 

 

E   

 

 

 

 

D   

 

 

 

 

整體   

 

 

 

B   

 

 

 

 

Pa 5 (壓力) 

Pb 26 (拉力) 

Pc 7 (壓力) 

PBx 4 (向左) 

PBy 8 (向下) 

  

• 

4P 

4P 

TEF TDE 

 

 

，  

• 

4P 

TBD 

C=TAD 

TDE 
 

 

，  

 

 

• 

By 

TBF TBD 

Bx 
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三、圖為一矩形斷面之鋼筋混凝土梁，梁斷面寬度b=30cm，總深度h=70cm。斷面為單筋梁設計，

配置單層拉力鋼筋為4支D25。肋筋為D13閉合矩形鋼筋，肋筋之混凝土淨保護層為4cm。混

凝土所用粗粒料標稱最大粒徑為25mm。鋼筋間需有最小間距以利施工及確保握裏力，試檢

核鋼筋的間距是否符合設計細則?(25分) 

D13鋼筋之直徑 db=1.27cm，截面積 Ab=1.27cm
2。 

D25鋼筋之直徑 db=2.54cm，截面積 Ab=5.07cm
2。 

 

【解題關鍵】 

  易: ★☆☆☆☆ 

 

 

 

𝑅𝐶講義𝑃3 − 7~𝑃3 − 9 

 

【擬答】： 

計算實際主筋鋼筋邊到邊的間距 

30 = 2(4) + 2(1.27) + 4(2.54) + 3𝑆𝑛𝑒𝑡 

𝑆𝑛𝑒𝑡 = 3.1(𝑐𝑚) 

 

檢核最小淨間距𝑆 

𝑆𝑚𝑖𝑛 = 𝑚𝑎𝑥 (1.33𝑑骨材，𝑑𝑏，2.5𝑐𝑚) 

          = 𝑚𝑎𝑥(1.33 × 2.5，2.54𝑐𝑚，2.5𝑐𝑚) 

          = 3.325(𝑐𝑚) 
最小淨間距不符合設計細則！ 

 

計算實際主筋鋼筋心到心的距離 

30 = 2(4) + 2(1.27) + 2.54 + 3𝑆𝑐 

𝑆𝑐 = 5.64(𝑐𝑚) 
 

檢核主筋最大心到心間距𝑆 

𝑆𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 [
38 × 2800

𝑓𝑠
− 2.5𝐶𝑐，

30 × 2800

𝑓𝑠
] 

           = 𝑚𝑖𝑛 [
38 × 2800

4200 ×
2
3

− 2.5(4)，
30 × 2800

4200 ×
2
3

] 

           = 𝑚𝑖𝑛[28，30] = 28(𝑐𝑚) 

主筋鋼筋心到心的距離𝑂𝐾！ 
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四、有一矩形斷面之鋼筋混凝土梁，梁斷面寬度b=30cm，有效深度d=53cm。梁斷面承受設計剪

力Vu=30tf。梁配置D13閉合矩形剪力鋼筋，剪力鋼筋之混凝土淨保護層為4cm。混凝土

f’c=210kgf/cm
2，剪力鋼筋降伏強度fyt=4200kgf/cm

2。一支D13鋼筋之直徑db=1.27cm，截面積

Ab=1.27cm
2。試計算所能容許之剪力鋼筋最大間距。(25分) 

 

【解題關鍵】 

《考題難易》  易: ★☆☆☆☆ 

《破題關鍵》 

剪力筋的抗剪強度公式有背就可以解了，𝑉𝑢 = 𝜑(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠)。 

記得要檢討剪力筋最大間距 

《命中特區》題庫班𝑅𝐶講義𝑃4 − 5~𝑃4 − 6 

 

【擬答】： 

令設計剪力=剪力強度 

𝑉𝑢 = 𝜑(𝑉𝑐 + 𝑉𝑠) 

𝑉𝑢 = 𝜑 (0.53√𝑓𝑐
′𝑏𝑤𝑑 +

𝐴𝑣𝑓𝑦𝑑

𝑠
) 

30 × 103 = 0.75 (0.53√210(30)(53) +
(2 × 1.27)(4200)(53)

𝑠
) 

𝑠 = 20.347(𝑐𝑚) 
 

檢討剪力鋼筋最大間距 

𝑉𝑐 = 0.53√210(30)(53) = 12212(𝑘𝑔𝑓) 

𝑉𝑠 =
30 × 103

0.75
− 𝑉𝑐 = 27788(𝑘𝑔𝑓) 

2𝑉𝐶 < 𝑉𝑠 ≤ 4𝑉𝑐 

𝑆𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝑖𝑛 *
𝐴𝑣𝑓𝑦

3.5𝑏𝑤

，
𝐴𝑣𝑓𝑦

0.2√𝑓𝑐
′𝑏𝑤

，
𝑑

4
，30 𝑐𝑚+ 

          = 𝑚𝑖𝑛 *
(2 × 1.27)(4200)

3.5(30)
，

(2 × 1.27)(4200)

0.2√210(30)
，

53

4
，30 𝑐𝑚+ 

          = 𝑚𝑖𝑛[101.6，122.694，13.25，30 𝑐𝑚] = 13.25(𝑐𝑚) 
實際上間距可取 𝑺 = 𝟏𝟑(𝒄𝒎) 

 


