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110 年公務人員高等考試三級考試試題 
類  科：統計 
科  目：統計實務（以實例命題） 
 
一、甲市衛生單位欲對轄區內的水塔衛生進行調查，下表是該市的建築物數量分布： 

 建築物分類 
總計 

甲市行政區 公寓 大廈 獨立透天厝

Ａ區 400 100 500 1,000 
Ｂ區 300 300 200 800 
Ｃ區 100 300 300 700 
總計 800 700 1,000 2,500 

假設每棟建築（無論是公寓、大廈、獨立透天厝）都恰有一個水塔，且欲以 4%的抽樣比例

取出 100 個水塔進行衛生調查。 
設計一個分層隨機抽樣法（stratified random samplin），使得所取出之 100 個水塔，比例與

上表一致（5 分） 
設計一個群集抽樣法（cluster sampling），使得所取出之 100 個水塔，比例與上表一致。

（15 分） 
《考題難易》：★★ 

《解題關鍵》： 抽樣方法,在統計實務中不常出現的考題  

《命中特區》：吳迪著統計實務 P43~44 

【擬答】： 
將資料分成九層，每一層抽 4%的樣本如下： 

甲市行政區 公寓 大廈 獨立透天厝 
A 16 4 20 
B 12 12 8 
C 4 12 12 

將資料分成 A 區、B 區、C 區三個群集，從中抽一個群集再依群集中建築物的比例抽樣 
若抽中 A 區，則 

公寓抽 40
1000
400100 =× 個 

大廈抽 10
1000
100100 =× 個 

獨立透天厝 50
1000
500100 =× 個 

若抽中 B 區，則 

公寓抽 38
800
300100 =× 個 

大廈抽 38
800
300100 =× 個 

獨立透天厝 100−38−38=24 個 
若抽中 C 區，則 

公寓抽 14
700
100100 =× 個 

大廈抽 43
700
300100 =× 個 
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獨立透天厝 100−14−43=43 個 
 
二、去年某一個國家（稱之為 G 族群）其 3 個不同年齡層的死亡人數與年中人口數如下表。表中

另外也給出 G 族群 3 個年齡層的人口分布百分比，以及另一個 W 標準人口分布百分比。 
 0 到 14 歲 15 到 64 歲 65 歲以上 合計 
G 族群各年齡層死亡數 600 5,400 1,200 7,200 
G 族群各年齡層年中人口數 300,000 900,000 150,000 1,350,000 
G 族群人口分布(百分比) 22.2% 66.7% 11.1% 100% 
W 標準人口分布(百分比) 27.0% 65.0% 8.0% 100% 
計算 G 族群當年粗死亡率。（10 分） 
就 G 族群的年齡別死亡率，依 W 標準人口分布重新計算死亡率。這與的結果有多少差

異？造成此差異的原因是什麼。（10 分）  
《考題難易》：★ 

《解題關鍵》：粗死亡率及標準化死亡率,常考題 

《命中特區》：吳迪著統計實務 P27 範例 4 

【擬答】： 

 G 族群粗死亡率 00
01000×==

年中人口數

死亡人數
 

00
0

00
0 5.331000

1350000
7200 =×=  

 G 族群標準化死亡率 

00
0

00
0 5.081000

150000
1200

100
8

900000
5400

100
65

300000
600

100
27 =×






 ×+×+×=  

與粗死亡率相差 5.33‰−5.08‰=0.25‰ 
造成此差異的原因是因為不同族群人口結構不同所造成的。若要比較不同族群的死亡率應該以

標準化死亡率比較才有意義。 
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三、我國過去某連續之 6 個年度家庭可支配所得最低的 20%的平均值以 L20 表示，最高 20%的平

均值以 H20 表示，如下表（單位：新臺幣萬元）； 
年度 1 2 3 4 5 6 
L20 29.6 30.1 30.9 31.7 32.0 32.9 
H20 182.7 184.6 188.3 192.0 194.0 200.4 

試根據此表說明該如何分析家庭所得最低 20%與最高 20%間的關係？（20 分）  
《考題難易》：★★ 

《解題關鍵》：家庭所得分配差距指標,重要考題 

《命中特區》：吳迪著統計實務 P225 範例 13 

【擬答】： 
衡量家庭可支配所得狀況的統計數據最常見的為五等分位差距倍數，又稱為大島指數。將全國家

庭可支配所得金額由低到高按戶數分為五等分，最高 20%的可支配所得除以最低 20%的可支配

所得而得到的倍數即為五等分位差距倍數，差距愈大代表可支配所得分配愈不平均。 
依題目數據可得各年度的大島指數如下： 

年度 1： 6.17
29.6

182.7 =  

年度 2： 6.13
30.1

184.6 =  

年度 3： 6.09
30.9

188.3 =  

年度 4： 6.06
31.7

192.0 =  

年度 5： 6.06
32.0

194.0 =  

年度 6： 6.09
32.9
200.4 =  

由以上所知年度 1 可支配所得分部最不平均 
 
四、家庭收支調查由行政院主計總處主辦，每年以抽樣調查的方式舉辦。 
請以 109 年家庭收支調查為例，說明其抽樣方法。（12 分） 
請以適當符號，寫出母體家戶平均收入的不偏估計。（8 分）  

《考題難易》：★★ 

《解題關鍵》：家庭收支調查,重要考題 

《命中特區》：吳迪著統計實務 P211 

【擬答】： 
抽樣方法： 
本調查採分層二段隨機抽樣方法，以村里為第一段抽樣單位，村里內之戶為第二段抽樣單位

。 
分層方面，以縣市為副母體，另為提升分層效果，將原分都市、城鎮、鄉村 3 層，自 97 年

起改依各村里之就業人口產業結構及教育程度為分層變數，對各縣市每一村里進行分層，最

多分為 6 層。 
樣本配置方式，新北市配置樣本 2,500 戶，臺北市配置樣本 2,000 戶，桃園市配置樣本 1,500
戶，臺中市配置樣本 2,000 戶，臺南市配置樣本 1,500 戶，高雄市 2,200 戶，臺灣省 4,828 戶

，各層樣本戶數均以層內母體戶數占該區域母體戶數比例配置。在第一段抽樣中各層以系統

方法，抽取 20％之村里，作為樣本村里，再按各樣本村里母體戶數占該層樣本村里母體戶

數比例配置各樣本村里樣本戶數，第二段抽樣由樣本村里以系統方法抽出樣本戶，其平均抽

出率為 0.94％，合併計算兩段抽樣，平均總抽出率為 1.9‰。各層母體戶數及樣本戶數分配如

下： 
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母體平均數推定式: 
 Y W Yh

h
h=   



h h
h

0 h
h

hij
j

h hi hi hii ihi hi hi
i i

M MW = =
M M

y1 1Y = M = M y
M m M




 

 

 


h

h

h
h

Y : 
M : 層母體戶數

層母體平均數之不偏推定  

o h
h

M = M :  母體總戶數  
h

h

hi

h
 h
 h i

N : 
n  :
M :

層母體村里數

層樣本村里數

層第村里之母體戶數

 

hi

h hi
i

hij

h i
 h

h i j

m : 
m = m :

y  : 



層第村里之樣本戶數

層之樣本戶數

層內第村里第戶之觀察值

 



h
h

h

h
h

hi

h

h

h

h

nf :  ( )
N

mg : ( )
M

Y : 


層村里之抽出率

層戶之抽出率

層母體平均每村里總數之不偏推定量

 

(資料來源:行政院主計總處) 
 
五、為收集企業按季、年的經營狀況，政府也針對企業單位進行抽樣調查，以 98 年之工商企業經

營概況調查為例，在製造業方面，以工商普查母體檔為抽樣母體，依照產業差異及重點產業分

成 38 個副母體，各副母體再以分層隨機系統抽樣法選取樣本，樣本配置則以紐曼配置

（Neyman Allocation），配置副母體及其各層的樣本數。 
請以適當符號，寫出各副母體及其內各層的樣本數配置公式。（12 分） 
令 X 為調查項目中的產值，請以適當符號，寫出母體產值的不偏估計。（8 分）  

《考題難易》：★★★ 

《解題關鍵》：工商企業經營概況調查,第一次出現的考題 

【擬答】： 
副母體樣本數配置：採用紐曼配置法（Neyman Allocation），並依母體家數及標準差作檢視

修正。各副母體樣本數配置，採以下公式： 

 

i：第 i 類副母體，i=1、2、……、38 
Hi：第 i 類副母體抽取之樣本家數 
H：抽取之總樣本家數 
Ni：第 i 類副母體之母體家數 
Si：第 i 類副母體之總標準差 

副母體內各層樣本配置：採用紐曼配置法（Neyman Allocation）；並針對各層抽取家數過少

者，加以調整其抽出率。 
各副母體內各層樣本數之配置，採以下公式： 
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i：第 i 類副母體 
li=第 i 類副母體層數，li=1、2、3、4 
Hi：第 i 類副母體配置之樣本家數 
Hij：第 i 類副母體，第 j 層抽取之樣本家數 
Nij：第 i 類副母體，第 j 層之母體家數 
Sij：第 i 類副母體，第 j 層之總標準差 

採分層不偏估計法，其公式如下： 

 

：某副母體某特徵值之估計值 
L：某副母體之層數 
Nh：某副母體第 h 層之母體家數 
nh：某副母體第 h 層之樣本家數 
Xhi：某副母體第 h 層中，第 i 個樣本之特徵值 
V( )： 之變異數 

：某副母體第 h 層總變異數 
（資料來源：行政院主計總處） 
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※F 分布值：  
df1 

df2 
1 2 3 4 5 6 

11 4.8443 3.9823 3.5874 3.3567 3.2039 3.0946 
12 4.7472 3.8853 3.4903 3.2592 3.1059 2.9961 
13 4.6672 3.8056 3.4105 3.1791 3.0254 2.9153 
14 4.6001 3.7389 3.3439 3.1122 2.9582 2.8477 
15 4.5431 3.6823 3.2874 3.0556 2.9013 2.7905 
16 4.4940 3.6337 3.2389 3.0069 2.8524 2.7413 
17 4.4513 3.5915 3.1968 2.9647 2.8100 2.6987 
18 4.4139 3.5546 3.1599 2.9277 2.7729 2.6613  

※F 分布值：  
df1 

df2 
1 2 3 4 5 6 

11 9.646 7.206 6.217 5.668 5.316 5.069 
12 9.330 6.927 5.953 5.412 5.064 4.821 
13 9.074 6.701 5.739 5.205 4.862 4.620 
14 8.862 6.515 5.564 5.035 4.695 4.456 
15 8.683 6.359 5.417 4.893 4.556 4.318 
16 8.531 6.226 5.292 4.773 4.437 4.202 
17 8.400 6.112 5.185 4.669 4.336 4.102 
18 8.285 6.013 5.092 4.579 4.248 4.015  

※F 分布值：  
df1 

df2 
1 2 3 4 5 6 

11 19.687 13.812 11.561 10.346 9.578 9.047 
12 18.643 12.974 10.804 9.633 8.892 7.480 
13 17.815 12.313 10.209 9.073 8.354 7.489 
14 17.143 11.779 9.729 8.622 7.922 7.077 
15 16.587 11.339 9.335 8.253 7.567 6.741 
16 16.120 10.971 9.006 7.944 7.272 6.805 
17 15.722 10.658 8.727 7.683 7.022 6.562 
18 15.379 10.390 8.487 7.459 6.808 6.355  

※t 分布值：  
df   
2 1.886 2.920 4.303 6.965 
3 1.638 2.353 3.182 4.541 
4 1.533 2.132 2.776 3.747 
5 1.476 2.015 2.571 3.365 
6 1.440 1.943 2.447 3.143 
... ... ... ... ... 
15 1.341 1.753 2.131 2.602 
16 1.337 1.746 2.120 2.583 
17 1.333 1.740 2.110 2.567 
18 1.330 1.734 2.101 2.552 
19 1.328 1.729 2.093 2.539 
20 1.325 1.725 2.086 2.528 
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