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類  科：測量

科  目：測量

甲、申論題部

一、使用某廠

比，試分

組 

1 
2 
3 
4 

解題關鍵】

《考題難易

《破題關鍵

命中特區】

書名：測量學

作者：賴明 
章節出處：第

屆試題  

第 1 頁 

量製圖 

量平差法概

部分：  
廠牌全站儀

分析該角度

測回數

5 
3 
2 
3 

】 
易》★ 
鍵》關鍵字

】 
學 上課教材

第三章 直接

（110 普考

    

110 年

概要 

儀分四組觀測

度的最或是值

數 

1
1
1
1

字：最或是值

材(2019 年版

接觀測平差

 

考） 

  全國

年公務人

測相同角度

值。（20 分

平均數 

20-15-21 
20-15-23 
20-15-19 
20-15-16 

值，加權平

版) 

差 之 二、不

國最大公教

人員普

度成果如下表

分） 

平均。重點提

不等精度（

教職網站

普通考試

表所示，假

提要：權與

加權）直接

https://

試試題 

假設各組平均

與測回數成正

接觀測平差

/www.pub

均數之權與

正比。 

差 

lic.com.

與測回數成正

tw 

正
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擬答】 
已知：測

計算權

權 P 與

權之和

計算最

 P

 P
o

∴ 該

二、水準測量

示，因需

在同一標

解題關鍵】

《考題難易

《破題關鍵

屆試題  

第 2 頁 

測回數 n1=5
權 P 

與測回數 n

和   PPP 1 

最或是值：

11   PP

 
  13

260
P

P 

該角度的最或

量測線長度

需求精度不

標準要求下

】 
易》★★ 
鍵》關鍵字

（110 普考

    

5，n2=3，n

成正比，亦

PPP 432 

先計算秒數

322   PP

"200   

或是值 12

度 k 公里往返

不同而規定不

下，當測線長

字：水準測量

考） 

  全國

n3=2，n4=3

亦即 nP 

3235 

數的最或是

443   P

"00'150  o

返閉合差精

不同之 a 值

長為 4km 時

量往返閉合

國最大公教

 

， :: 21 PP

133   
是值 

3215 

0'15120o

精度要求須在

值。設測線長

時，則允許之

合差精度。重

教職網站

:: 143  nPP

19223 

12"20"00 

在一定之容

長度為 2km
之誤差為若

重點提要：

https://

::: 432 nnn

26163 

"20'1520  

容許範圍，一

m 時，允許之

若干？（20

誤差傳播定

/www.pub

3:2:3:5

60  

一般均以

之標準差為

分） 

定律。 

lic.com.

 

mmka 表

為 mm14 ，

tw 

 

表
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命中特區】

書名：測量學

作者：賴明 
章節出處：第

擬答】 

設：允許

測線長度

測線長為

三、自測站 O
AOB、∠

順序依序

解題關鍵】

《考題難易

《破題關鍵

命中特區】

書名：測量學

作者：賴明 
章節出處：第

擬答】 

假設：

設計矩

觀測方























6

5

4

3

2

1













屆試題  

第 3 頁 

】 
學 上課教材

第二章  誤

許之標準差

度為 2 km 時

為 4 km 時

O 向 A、B
∠BOC、∠

序為 l1、l2、

】 
易》★★★

鍵》關鍵字

】 
學 上課教材

第五章 間接

1AOB  

矩陣 
方程式： 








(
(
(

26

15

14

333

222

111

xv

xv

xv

xv

xv

xv













（110 普考

    

材(2019 年版

誤差傳播定律

差為 ， 

時， 14 

， 27

、C、D 四

∠COD 的最

、l3、l4、l5

★ 
字：等權、間

材(2019 年版

接觀測平差

1x ， BO





()
()
()

32

221

221

3

2

xx

xx

xx







考） 

  全國

版) 

律及其應用

ka  

2a ， a

142 

四方向作等精

最小平方估計

、l6，否則

 

間接觀測平

版) 

差 之 二、等

2 xOC  


)

()
)

3

332

2

x

x

國最大公教

用 

2/14 

mm24  

精度之水平

計值，試列

則本題不計分

平差法。重點

等權間接觀

2x ， COD

)3

 

教職網站

27  

平角觀測（如

列出設計矩

分）。（20

點提要：設

觀測平差 

33 xD  

https://

如圖所示）

矩陣法係

0 分） 

設計矩陣、法

/www.pub

，以間接觀

係數矩陣（觀

法係數矩陣

lic.com.

觀測平差求

觀測方程式

陣。 

tw 

求∠

式
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改正數方程式： 
























)(
)(

)(

632326

53213215

421214

33

22

11







xxv

xxxv

xxv

xv

xv

xv

，矩陣式： LAXV   





























6

5

4

3

2

1

v

v

v

v

v

v

V ，





























110
111
011
100
010
001

A ，


















3

2

1

x

x

x

X ，

































326

3215

214

0
0
0






L  

法係數矩陣： UNX  ， AAN T ， LAU T  






























































321
242
123

110
111
011
100
010
001

110100
111010
011001

N

 






























































210
121

012

4
1

840
484

048

16
1

321
242
123

321
242
123

11 adjN

 







































































32165

321654

32154

326

3215

214 22
232

22
0
0
0

110100
111010
011001












U

 

未知數矩陣 UNX 1  
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四、假設隨機

1L
3
1f 

解題關鍵】

《考題難易

《破題關鍵

命中特區】

書名：測量學

作者：賴明 
章節出處：第

擬答】 

已知：D

2 





LL

f

由多變量

   3
12

f

 12
13 -

五、如圖閉合

程差及路

35.1h1 
.0h2 
.0h3 

試以間接

屆試題  

第 5 頁 

機變數 L１、

2 L
4
1L

2
5 

】 
易》★★★

鍵》關鍵字

】 
學 上課教材

第四章 多變









3
1

2

LLD

 2
5

13
1

2


LL
L

量誤差傳播

4
1

2
5 D


4
1
2
5
3
1

4
27

6
61










合水準網中

路線長度分

m52 ；S1 
m531. ；S2
m826. ；S3

接觀測平差

（110 普考

    

、L2、L3，已

3L 的標準差

★ 
字：標準差

材(2019 年版

變量函數之









32
24
31

，

34
1

2  LL

播定律 得知



















4
1
2
5
3
1

LLD

144
3851















中，點 A 為
分別為： 

km2  
km22   
km13   

差求各高程差

 

考） 

  全國

已知其變方

差。（20 分

。重點提要

版) 

之誤差傳播

3
11 





LL

f

2
5
，

3




L

f

知 

 4
1

2
5

3
1

 743.26

為已知點，高

差的平差值

國最大公教

方－協變方矩

分） 

要：線性函數

 之  一、

22
5

13
1  LL

 13
1

3





L
L












23
41
12

 ∴ 標準差

高程為HA

值。（20 分

教職網站

矩陣為









3  
1
2  

數之誤差傳

線性函數之


3
1

34
1  L ，

34
1

22
5  LL

























4
1
2
5
3
1

3
2
3

 

差 .5f

m000.10

） 

https://









3    2   
2    4  1
31

　　

　　　　

　　　

傳播。 

之誤差傳播

， 

4
1  

17.  

，P1、P2 為

/www.pub

，求函數

播與誤差估值

為高程未知

lic.com.

值 

知點。觀測高

tw 

高
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【解題關鍵】 
《考題難易》★★★ 
《破題關鍵》關鍵字：間接觀測平差法、非等權。重點提要：權與路線長度成反比。 
【命中特區】 
書名：測量學 上課教材(2019 年版) 
作者：賴明 
章節出處：第五章 間接觀測平差  之  三、加權（非等權）間接觀測平差 
【擬答】 

已知：水準路線長 iS 。HA=10.000 m。未知量：
1PH ，

2PH  

觀測數 n=3，未知數 u=2，自由度 r=n-u=3-2=1。 

設；
1PH 之初值 mhHH AP

o
352.11352.1000.1011

  

2PH 之初值 mhHH AP
o

826.10)826.0(000.1032
  

∴ 假設： 1352.11
1

xHP  ， 2826.10
2

xHP   

權
S

P
1 ， 2:1:1

1
1:

2
1:

2
11:1:1::

321
321 

SSS
PPP  

觀測方程式 












2

12

1

33

22

11

PA

PP

AP

HHvh

HHvh

HHvh

 

改正數方程式 













33

22

11

2

12

1

hHHv

hHHv

hHHv

PA

PP

AP

，













)826.0()826.10(000.10
)531.0()352.11(826.10

352.1000.10352.11

23

122

11

xv

xxv

xv

 














23

122

11

005.0
xv

xxv

xv

，如單位為 mm，則













23

212

11

)5(
xv

xxv

xv

 

以矩陣式表示： LAXV   


















3

2

1

v

v

v

V ，




















10
11
01

A ， 









2

1

x

x
X ，

















0
5

0
L ，


















200
010
001

P  

組法方程式： UNX  ， PAAN T ， PLAU T  
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



























































31
12

10
11
01
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計算反函數，得最佳估值 UNX 1  
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計算 P1 和 P2 點高程 
mmmx 002.021  ， mmmx 001.012   

mmmxHP 354.11002.0352.11352.11 11
  

mmmxHP 825.10)001.0(826.10826.10 22
  

計算各高程差的平差值 

mmmxv 002.0211  ， mmmxxv 002.025215122  ， 

mmmxv 001.01)1(23   

平差後的高程差： mh 354.1002.0352.11  ， mh 529.0002.0531.02   

        mh 825.0001.0826.03   

 


