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等  別：三等

類  科：測量

科  目：測量

甲、申論題部

一、現行國家

以衛星定

解題關鍵】

《考題難易

《破題關鍵

         

命中特區】

書名：測量學

作者：賴明 

章節出處：第

擬答】 

 TWV

 TW

臺灣

一等

水準

計約

基準

水準

內政

作

一為

 TW

TW

TW

無法以

衛星定

高與正

系統之

橢球

橢

垂

正

之

大

通

屆試題  

第 1 頁 

110
等考試 

量製圖 

量學（包括

部分：  

家高程坐標

定位系統直

】 

易》★★★ 

鍵》關鍵字

   重點提

】 

學 上課教材

第一章 平面

VD2001 高程

WVD2001 高

灣地區於民

等水準點（

準路線上。

約 3207 公里

準 (Taiwan 

準原點 

政部於 90 年

，為所有水

為副點（點

WVD2001 高

WVD2001 高

WVD2001 基

以衛星定位

定位系統所

正高的定義

之高程。 

球高與正高

橢球高 h 是

垂直距離。

正高 H 是地

之垂直距離

大地水準面

通過地球表

（110 高考

    

年公務

括地籍測量）

標系統為 TW

直接測定國家

：TWVD20

提要：參考橢

材 

面測量學基

程系統與水

高程系統 

民國 89～91

1010 個一等

水準路線涵

里。並同時

Vertical Da

年新設臺灣

水準點之起源

點號：K998

高程系統與

高程系統的基

基準點。 

位系統直接測

所測得的高程

義不同，基準

高的定義 

是地球表面上

 

地球表面上某

離。 

面與橢球面之

表面上某一點

考三等） 

  全國

務人員高

） 

WVD2001，

家高程坐標

001、衛星定

橢球面、大

基礎  之  第

水準原點之關

年間，以新

等一級水準

涵蓋臺灣本

時進行 GPS 衛

atum, TWVD

灣水準原點

源；採雙水

），屬地面

與水準原點之

基準點就是

測定國家高

程是橢球高

準面亦不同

上某一點（

某一點（P

之高程關係

點（P 點）

國最大公教

高等考

請說明此高

標系統之高程

定位系統。

大地水準面

第 2 節  測

關係 

新型電子式

準點、1055

本島外圍及中

衛星定位測

D 2001)。 

，為高程控

水準原點設計

面點位，均位

之關係 

是新設臺灣水

高程坐標系統

高(或稱幾何

同，因此，無

P 點）沿「

點）沿「垂

係：大地起伏

，大地水準

教職網站

考試三級

高程系統與

程？（20 分

。 

、幾何高(橢

測量基準與坐

式精密水準儀

個一等二級

中橫、南橫

測量與重力

控制系統之基

計；一為主

位於台 2 線

水準原點，

統高程之原

何高)，國家高

無法以衛星

「法線」至橢

垂線」至大

伏 N 

準面與橢球面

https://

級考試試

與水準原點之

分） 

橢球高)、正

坐標系統 

儀施測一等

級水準點）

橫等路線，共

測量等工作

基準，並據

主點（點號

線 70 公里處

亦即，新設

原因 

高程坐標系

星定位系統直

橢球面之

大地水準面

面之垂直距

/www.pub

試題 

之關係並論

正高。 

等水準網，計

，分佈於

共 1357 條測

作，建立新

據以辦理一等

：K999）

處。 

設臺灣水準

系統高程是正

直接測定國

距離，即為

lic.com.

論述為何無

計有 2065 個

4253 公里之

測線，全長

新的臺灣高程

等水準測量

，屬地下點

準原點即為

正高。橢球

國家高程坐標

為大地起伏 N

tw 

無法

個

之

長總

程

量工

點位，

為

球

標

N
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橢

橢球

橢

最

正

質

(M

置

二、地形測量

地形測量

解題關鍵】

《考題難易

《破題關鍵

命中特區】

書名：測量學

作者：賴明 

章節出處：第

擬答】 

根據「應

使用控制

測量、精

神，在引

檢測方法

衛星定

相對定

屆試題  

第 2 頁 

橢球高、正

球高與正高

橢球高的基

最密合的規

正高的基準

質量變化的

Mean Sea L

置，所得到

量時在測區

量之平面與

】 

易》★★ 

鍵》關鍵字

】 

學 上課教材

第六章 控制

應用測量實

制點之同等

精密導線測

引用控制點

法可為： 

定位測量：

定位測量，

（110 高考

    

正高之換算公

高的基準面 

基準面：橢球

規則數學曲面

準面：大地水

的影響。本質

Level, M.S.L

到的海水面平

區內、外（以

與高程控制點

：控制點。

材 

制測量 之 

實施規則」第

等精度以上規

測量、水準測

點時，應先確

以衛星定位

其觀測程序

考三等） 

  全國

公式：橢球

球面。橢球

面。 

水準面。大

質是一個具

L)作為大地

平均值。 

以涵蓋測區

點，試說明

重點提要

第 3 節 基

第 14 條規定

規定辦理。

測量、重力

確定控制點

位測量檢測

序、觀測時

國最大公教

球高 h=正高

球面是根據大

大地水準面是

具有高低起伏

地水準面。平

區為原則）尋

明該如何進行

：控制點檢

基本控制測量

定：「辦理

前項作業方

力測量或其他

點的精度等級

測之控制點

時間、計算方

教職網站

H+大地起

大地水準面

是具有物理

伏的不規則

平均海水面

尋覓已知平

行檢測？（

檢測。 

量  之  四

理應用測量檢

方法，得以

他同等成果

級，再規劃

，謂之衛星

方法及誤差

https://

起伏 N，即，

面，在一定條

理性質的等位

則空間曲面

面是觀測 18

平面坐標控制

20 分） 

四、控制點檢

檢測控制點

以衛星定位測

果精度之測量

劃檢測方法

星控制點。應

差改正等，應

/www.pub

， NHh 

條件下，與

位面，會受

。通常以平

8.6 年或 34

制點及已知

檢測 

點時，其作業

測量、三角

量方法為之

。 

應使用雙頻

應依內政部

lic.com.

N  

與大地水準面

受到地球內部

平均海水面

年的潮汐位

 
知水準點作為

業精度應以

角測量、三邊

之。」據此精

頻接收儀實施

部對該精度等

tw 

面

部

位

為

以所

邊

精

施

等
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級測量

三角測

電子測

及誤差

精密導

實施精

應依內

水準測

密水準

內政部

由各檢測

算的角度

差值超出

三、何謂細部

能，試說

解題關鍵】

《考題難易

《破題關鍵

命中特區】

書名：測量學

作者：賴明 

章節出處：第

平

擬答】 

細部測

細部測

依比例

自由測

自由

意

不

標

觀

自

點









屆試題  
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量之相關規

測量、三邊

測距儀、全

差改正等，

導線測量：

精密導線測

內政部對該

測量：以水

準測量。其

部對該精度

測方法所得

度、距離，

出規範規定

部測量？以

說明自由測

】 

易》★★★★

鍵》關鍵字

】 

學 上課教材

第六章 控制

平面測量學

測量的意義

測量係以控

例尺測繪或

測站法和輻

由測站法執

意義：自由

不同的觀測

標系轉換至

觀測時，可

自由測站法

點的定義 

測站點：整

共同點：被

統一的坐標

觀測，以計

控制點：具

點。 

單點：僅被

（110 高考

    

規定為之。 

邊測量：以三

全測站儀觀測

應依內政部

以精密導線

測量。其導線

該精度等級測

水準測量檢測

其水準點點數

度等級測量之

得到的控制點

進行比對

定，則應研判

以現有全測站

測站法和輻射

★ 

：自由測站

材 

制測量  之

學基礎 之 第

義 

控制測量的成

或記號表示輿

輻射法執行細

執行細部測量

由測站法是以

測站，具有不

至相同的坐標

可以以任意點

法具有觀測方

整置儀器之點

被二個以上的

標系，需要有

計算各測站的

具有全區坐標

被單一測站所

考三等） 

  全國

三角測量、

測三角點之

部對該精度

線測量檢測

線點點數、

測量之相關

測之控制點

數、邊長、

之相關規定

點坐標值，

，坐標差值

判哪一個控

站儀（Total

射法執行細

站法、輻射法

之  第 1 節 

第 4 節 測量

成果為依據

輿圖上的作

細部測量之

量之原理 

以一測站為

不同的測站

標系（全區

點為測站，

方便，平差

點位。 

的測站，所觀

有部分的點位

的轉換關係式

標系之坐標的

所觀測，並非

國最大公教

三邊測量檢

之間的角度

度等級測量之

測之控制點

邊長、儀器

關規定為之

點，謂之水準

儀器精度

定為之。 

以及實測的

值、角度差值

控制點不可靠

l Station）具

細部測量之原

法。重點提

全測站儀坐

量基本計算

據，將地球表

作業。細部測

之原理及其差

為一坐標系

站坐標系（局

區坐標系、T

任意方向為

差簡易，精度

觀測之點位

位（共同點

式。如右圖

的點位，謂

非控制點，

教職網站

檢測之控制

、邊長。其

之相關規定

，謂之精密

器精度、觀

。 

準點。在三

、觀測程序

的角度、距

值、距離差

靠，不予使

具測方向讀

原理並比較

提要：細部測

坐標測量  

算與原理 

表面上的地

測量又稱地

差異性之比

，謂之測站

局部坐標系

TWD97 坐標

為北方，觀

度均勻之優

位，謂之。為

點）被二個以

圖的 D 點。 

謂之。如右圖

謂之。通常

https://

制點，謂之

其觀測程序

定為之。 

密導線點。

觀測程序、

三角點之間佈

序、計算方法

距離；與原控

差值，均應符

使用。 
讀數、測距

較其差異性

測量、原理

之  四、自

地貌、地物

地形測量。 

比較 

站坐標系、局

系），再以坐

標系）。 

觀測得到測站

優點。 

為使全區有

以上測站所

圖的 A,B,C

常為地形或

/www.pub

之三角點。以

、觀測時間

在三角點之

計算方法及

佈設水準路

法及誤差改

控制點坐標

符合規範要

、資料儲存

。（20 分）

理。 

自由測站法

，運用各種

局部坐標系

坐標轉換，

站附近各點

lic.com.

以電子經緯

間、計算方法

之間佈設導

及誤差改正

路線，實施精

改正等，應依

標值，以及計

要求。如各項

存與運算之功

 

法  與第一章

種測量方法

系。 

將各局部坐

點之坐標值

tw 

緯儀、

法

導線，

正等，

精

依

計

項

功

章 

，

坐

。 
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右

點

全

坐

假

四

轉

已

觀

計

輻射

以輻

輻射

核。

假設

平

 A

點

如圖

施

架











計



屆試題  
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地物要點

右圖中，有

點）、3 個單

全區坐標系

坐標轉換：

假設：局部

四參數轉換

轉換公式：

已知：3 個控

觀測值：A,

計算：D,E,F

射法執行細

輻射導線法

射導線法結

。 

設： 

平面坐標為

A（EA,NA）

點 1、點 2、

圖，以點 1

施測步驟 

架設全測站

輸入：儀器

照準後視 B

照準地面特

依次照準點

全測站儀移

計算公式 

由 A、B 二

計算坐標

取坐標差

AB tan

依據所在

象限 

Ⅰ 

Ⅱ 

（110 高考

    

。如圖的 E,F

有 2 個測站

單點（E,F,G

系（E,N）。

採用四參數

部坐標系(X,Y

換 或 Helme

 












 a

N

E

控制點的全

,B,C,D,E,F,

F,G 點的全

細部測量之原

法說明使用全

結合輻射法與

為（E,N） 

、B（EB,N

、…、點 6

（E1,N1）為

站儀於測站 A

器高 i 、瞄準

B 點稜鏡。 

特徵點（點

點 2、…、點

移至特徵點

二點平面坐標

標差 BEE 

差的絕對值

NN

EE

AB

AB1




在的象限，由

 E 
＋ ＋

＋ －

考三等） 

  全國

F,G 點。 

（測站 1、測

G 點）；有

 

數轉換方式

Y)，全區坐

ert 轉換：旋













Y

X

ab

ba

全區坐標系的

G 點的局部

全區坐標系的

原理 

全測站儀執

與導線法，

NB）為二個

為未知的任

為例，說明

A 點，進行

準高 1t 、測站

1）稜鏡，按

點 6 稜鏡，得

，觀測導線各

標，計算方位

AB E 和 N

，計算初步

N

E

A 
1tan

由下表計算

 N 方

＋ 
－ AB 

國最大公教

測站 2）、

有二個測站坐

式，進行坐標

坐標系(E,N)

旋轉＋尺度











d

c
    或

的坐標為(E

部坐標系的

的坐標(ED,N

執行細部測量

以輻射法計

個已知點，在

任意地面特

明施測步驟與

行定心、定平

站坐標（EA,N

按功能鍵，獲

得：斜距 iS

各邊邊長、

位角 AB  

AB NNN 

步的方位角

N

E
 

算方位角 AB

方位角 AB  

ABAB    

AB180

教職網站

3 個控制點

坐標系(X1,

標系的轉換

 

度改變＋平移

或    


 

N

E

EA,NA)，(EB

的坐標 

ND)，(EE, N

量之原理，

計算各點坐

在 A 點架設

特徵點。 

與計算公式

平。 

NA）、後視

獲得：斜距

、水平角 i

折角，在進

A。判斷象

AB   

B  

B  

https://

點（A,B,C 點

,Y1)、(X2,Y

換。 

移 




aYbX

bYaX

B, NB)，(EC

NE)，(EF, N

如下： 

坐標，以導線

設全測站儀

式 

B 點坐標（

1S 、水平角

、天頂距 iZ

進行平差或查

象限位置。 

/www.pub

點）、1 個

Y2)，經坐標




dY

c
 

C, NC) 

NF)，(EG, N

線法進行平

儀。 

EB,NB） 

角 1 、天頂距

i ，i=2,3,…,

查核。 

lic.com.

個共同點（D

標轉換後，

NG) 

平差改正或查

距 1Z 。 

6。 

tw 

D

得

查
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





平

自由

比較項目

設站要求

定向要求

精度 

觀測速度

坐標轉換

四、何謂施工

進行某點

度。（2

解題關鍵】

《考題難易

《破題關鍵

命中特區】

書名：測量學

作者：賴明 

章節出處：第
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第 5 頁 

Ⅲ 

Ⅳ 

計算 A、1

計算 A、1

計算點 1 平

平差方式：

由測站法和

目 自由

求 可以

求 可以

整體

度 快，

換 需要

工放樣？若

點平面位置

20 分） 

】 

易》★★★ 

鍵》關鍵字

】 

學 上課教材

第一章 平面

（110 高考

    

－ －

－ ＋

1 點方位角

1 點平距 D1 

平面坐標  


採用閉合導

和輻射法執行

由測站法 

以在任意點設

以以任意方向

體座標轉換與

可同時觀測

要 

若現今僅有經

置之施工放樣

：施工放樣

材 

面測量學基

考三等） 

  全國

－ AB 
＋ AB 

1A ：由圖A

： 11 SD 








1

1

A

A

NN

EE

導線平差。

行細部測量

設站 

向為北方 

與平差，精

測多個未知

經緯儀、測

樣，請說明

樣、放樣方法

基礎 之 第 4

國最大公教

AB180

AB 360

11   ABA

1sin Z  




1

11

cos

sin

A

A

D

D




 

量之差異性比

精度均勻 

知點 

測針及長度足

明施工放樣所

法。重點提

4 節 測量基

教職網站

B  

B  

1  

1

 

比較 

輻射法 

需在控制點

須以另一個

採用閉合導

慢，需要一

不需要 

足夠之細線

所需之數據

提要：前方交

基本計算與

https://

點上設站 

個控制點定

導線平差，

一個一個點

線，欲挑選

據並說明該如

交會法、側

與原理 

/www.pub

定向 

精度亦均勻

點進行觀測 

選兩已知圖根

如何進行以

側方交會法

lic.com.

勻 

 
根控制點坐

以確保放樣精

。 

tw 

坐標，

精
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擬答】 

施工放

以測量

的過程

施工放

僅有經

施工放

施工

已知

由

坐

取



依

象

Ⅰ

Ⅱ

Ⅲ

Ⅳ

同

同

如

施工

經

足

經

度

兩

施工

經

度

經

拉

兩

行

與
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放樣的意義

量方法將施

程，稱為施

放樣的方法

經緯儀、測

放樣，擬採

工放樣所需

知圖根控制

由 A、B 二點

坐標差 E 

取坐標差的

AB 1tan

依據所在的

象限  E 

Ⅰ ＋ 

Ⅱ ＋ 

Ⅲ － 

Ⅳ － 

同理，由 A

同理，由 B

如圖 CAB

工放樣的步

經緯儀整置

足夠長度的

經緯儀移置

度的細線，

兩條細線的

工放樣的檢

經緯儀整置

度的細線，

經緯儀移置

拉緊足夠長

兩條細線的

行比對確認

與 B 點不重

（110 高考

    

義 

施工圖（或設

施工放樣 

法 

測針及長度足

採用前方交會

需之數據分析

制點 A（EA，

點坐標，得

AB EE  和

的絕對值，計

NN

EE

AB

AB 



的象限，由下

 N 

＋ 

－ 
－ 
＋ 

A、C 二點坐

、C 二點坐

AB 

步驟 

置在 A 點，後

的細線，細線

置在 B 點，後

細線兩端使

的交點，即為

檢核：使用側

置在 A 點，後

細線兩端使

置在 C 點，後

長度的細線

的交點，即為

認，是否重合

重合，則再量

考三等） 

  全國

設計圖）上

足夠之細線

會法進行放

析 

，NA）、B

得 AB 、 BA
B NNN 

計算初步的

N

E


1tan

下表計算方

方位角 A

ABAB  

AB 180

AB 180

AB  360

坐標，得 A

坐標，得 B

AC ， AB

後視照準 B

線兩端使用

後視照準 A

使用測針固

為待放樣點

側方交會法

後視照準 C

使用測針固

後視照準 A

，細線兩端

為 B’點，以

合?如果 B’點

量測 'BB 。

國最大公教

上，按比例尺

線，依據兩已

放樣，再以側

（EB，NB）

A  

AN 。判斷象

的方位角 AB

 

方位角 AB ，

AB  

B  

AB  

AB  

AB  

AC 、 CA 

BC 、 CB 

BBC  

B 點，度盤

用測針固定

A 點，度盤

固定。 

點 C 點。以測

法的原理進行

C 點，度盤

固定。 

A 點，度盤

端使用測針固

以測針標示位

點與 B 點重

如果 'BB 在

教職網站

尺縮小之結

已知圖根控

側方交會法

，待放樣點

象限位置。

B   

 ABBA 

180AC  

180BC  

BABC  ，

盤歸零。右旋

。 

盤歸零。右旋

測針標示位

行檢核。 

盤歸零。右旋

盤歸零。右旋

固定。 

位置。B’點

重合，表示

在規範規定的

https://

結構體，定位

控制點坐標

法進行檢核

點 C（EC，

 

180   

CABCA 

旋 360

旋 ，得 BC

位置。 

旋 ，得 A

旋 B360

點再與已知的

示放樣點位 C

的容許值之

/www.pub

位於基地上

，進行某點

，以確保放

NC） 

CBA   

，得 AC 方

C 方向線，

AB 方向線，

BCA，得 C

的圖根控制

C 點為正確

之內，則放樣

lic.com.

上或構造物上

點平面位置之

放樣精度。 

方向線，拉緊

拉緊足夠長

，拉緊足夠長

CB 方向線，

制點 B 點，

確。如果 B’

樣成果精度

tw 

上

之

緊

長

長

，

進

點

度
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尚

五、試說明圖

解題關鍵】

《考題難易

《破題關鍵

擬答】 

依據內政

準： 

採衛星

經各

1/20

基線

採電子

水平

內。

經各

1/20

每一
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尚可接受。

圖根導線控

】 

易》★★ 

鍵》關鍵字

政部國土測

星定位接收

各項必要之

0,000。 

線反算所得

子測距經緯

平角觀測值

。 

各項必要之

0,000。 

一角度觀測

（110 高考

    

如果 'BB 在

控制測量計算

：圖根導線

測繪中心於民

收儀辦理： 

之系統誤差改

得方位角與相

緯儀辦理： 

值與平均值之

之系統誤差改

測平均值與坐

考三等） 

  全國

在規範規定

算成果之書

線控制測量

民國 108 年

改正後之已

相應坐標反

之較差不得

改正後之距

坐標反算之

國最大公教

定的容許值之

書面檢查標準

。重點提要

年 10 月公布

已知點間基線

反算所得角度

得超過 5 秒

距離觀測值與

之角度值之較

教職網站

之外，則放

準。（20 分

要：計算成果

布「地籍圖重

線長與坐標

度值之較差

秒，距離觀測

與坐標反算

較差應小於

https://

放樣成果精度

分） 

果之書面檢

重測成果檢

標反算距離之

差應小於 20

測每次較差

算距離之較差

於 20 秒。 

/www.pub

精度不能接受

檢查標準。

檢查作業須知

之較差比值

0 秒。 

差應在(5 mm

差比值，應

lic.com.

受，應予重

知」之檢查

值，應小於 

m＋5ppm)以

應小於 

 

tw 

重測。 

查標

以


