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經濟部所屬事業機構 110 年新進職員甄試試題 
類  別：儀電  
科  目：計算機概論、自動控制 

簡明、陳銘 老師 
一、請說明以下常見之網際網路攻擊方式。(3 題，每題 5 分，共 15 分) 
竊聽(Sniffer) 
竄改(Manipulation) 
欺騙(Spoofing) 

【擬答】 
竊聽（Sniffer；原為網路監聽側錄產品名稱，現為封包監聽的代名詞）： 
乙太網路為共享式架構，將網卡設為混亂模式（Promiscuous Mode）並搭配適當監聽軟體

（如 Wireshark），即可記錄分析同網段上的所有封包；若該網段有機密資料傳輸，會被駭

客非法取得，如重播攻擊（Replay Attack）、窺探攻擊（Snooping Attack）與流量分析

（Traffic Analysis）。 
竄改（Manipulation）： 
駭客更新儲存或傳輸中的資料，如中間人攻擊法（Man In The Middle Attack，攔截資料，

備份或篡改後再傳送）。 
欺騙（Spoofing）： 

以假造資料（偽裝，Masquerade）騙取機密資訊或非法修改資訊內容，如 IP 假冒、ARP 欺

騙（ARP Spoofing）、TCP 連線欺騙、網路釣魚（Phishing）與網址嫁接（Pharming）。 
- 

 

二、若有一棵二元樹，每個節點以一個英文字母表示，後序追蹤順序為 EADCGHBF，若每個節

點的分支度(degree)如下表：(3 題，每題 5 分，共 15 分) 
A B C D E F G H 
1 2 0 1 0 2 0 1 

請畫出此二元樹。 
請問此二元樹是唯一嗎？ 
其前序追蹤順序為何？ 

【擬答】 
後序走訪，左—右—中。 
二元樹繪製分析如下： 
先到後序找最後，得節點 F，分支度 2，必有 2 棵子樹。 
節點 E、C、G，分支度 0，必為葉端節點，得 F 左子樹為（EAD，D 為子樹根節點）、

右子樹為（CGHB，B 為子樹根節點）。 
 F 左子樹：根節點 D，分支度 1，節點 EA 可為 D 的左子樹或右子樹；同理節點 E 可在

節點 A 的左子樹或右子樹。 
 F 右子樹：根節點 B，分支度 2，得 B 的左子樹為 C、右子樹為（GH，H 為子樹根節

點）；節點 H，分支度 1，節點 G 可為 H 的左或右子樹。 
綜上所述，可得二元樹如下圖（虛線表多種可能的節點位置）。 
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此二元樹有多種可能，不唯一。 
前序走訪，中—左—右，得走訪順序為 FDAEBCHG。 

- 
 

三、假設有 P1,P2,P3,P4,P5 五個行程(process)，每個行程之服務時間(servicetime)與優先順序

(priority)如下表： 
Process P1 P2 P3 P4 P5 
Sevice time 100 75 20 80 50 
Priority(號碼小者優先) 3 1 2 4 5 
請根據以下四種演算法： 
先到先服務(FCFS：First Come First Served)、最短工作先服務(SJF：Short Job First)、高優先

權先服務(HPJF：High Priority Job First)及循環分配演算法(RR：Round Robin)，畫出時間甘特

圖來表示這些行程所需時間。(20 分) 
註：循環分配演算法設定時間配額為 40 個時間單位。 

【擬答】 
常見排程演算法。 
先來先做（First-Come-First-Serve，FCFS）： 
依備妥佇列順序執行；甘特圖，順序 P1～P5；執行時間擺上面，寫刻度，先下（開始到

達）後上（執行結束：0 開始，左＋上＝右），如下圖；得平均往返時間 214，平均等待時

間 149。 

 
最短工作優先（Shortest-Job-First，SJF）： 
最短執行時間行程先執行；甘特圖，順序如下；執行時間擺上面，寫刻度，先下（開始到

達）後上（執行結束：0 開始，左＋上＝右），如下圖。 
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優先權（Priority）： 
高優先權行程先執行；甘特圖，順序如下；執行時間擺上面，寫刻度，先下（開始到達）

後上（執行結束：0 開始，左＋上＝右），如下圖。 

 
循環式（Round-Robin，RR）： 
以固定時間片段（Time Slice，Quantum），依序輪流（強調公平）使用 CPU，分時系統

用，又稱時間片段法；甘特圖，順序如下；固定時間片段，只能少（實際所需 CPU 時

間），不能多；執行時間擺上面，寫刻度，先下（開始到達）後上（執行結束：0 開始，

左＋上＝右），如下圖。 

 
- 



公職王歷屆試題  （110 國營事業新進職員） 

共9頁 第4頁        全國最大公教職網站 https://www.public.com.tw 

四、一個線性非時變系統之「轉移函數」𝑊(𝑠)= 。(2 題，每題 5 分，共 10 分) 

求𝑊(𝑠)之反拉氏轉換。 
當其「脈衝響應」在𝑡→∞時，為何值？ 

《考題難易》★ 
《破題關鍵》熟悉拉氏與反拉氏轉換過程 
【擬答】 

 W(s)＝ ＝ ＋ ＋  

反拉氏轉換為 

W(t)＝ ＋ e-2t－ e-6t u(t) 

脈衝響應  y(t)＝ × ＝  

 

五、考慮【圖 1】電路，其中 ＝A。(共 3 題，共 20 分) 

 

【圖 1】 
請繪出系統方塊圖。(5 分) 

請依系統方塊圖求 ＝？(5 分) 

當 A≅+∞時，請繪出 的波德圖(Bode plot)。(10 分) 

《考題難易》★★ 
《破題關鍵》瞭解波德圖與轉移函數之求法 
【擬答】 
根據密爾門定理 

Vi ×[ ＋sC]＋ ＝[ ＋ ＋sC]×V1-------------------------------------- 
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V1＝  Vi＋ V0 

且 V0＝AV1 
系統方塊圖為 

 
 V0＝AV1 代入式 

 

當 A≅＋∞時，上式為 

＝ ＝ ＝－R2× ＝－ ×  
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六、考慮【圖 2】系統。(共 3 題，共 20 分) 

 

【圖 2】 
請寫出此系統之狀態方程式。(5 分) 
請證明系統的可控制性(controllability)與可觀測性(observability)。(5 分) 
請寫出此系統之轉移函數。(10 分) 

《考題難易》★★★ 
《破題關鍵》瞭解如何由方塊圖寫出狀態方程式後，確認 U 與 V 之寫法即可證出 
【擬答】 
狀態方程式為 

 
輸出方程式 

 
可控制性(controllability) 

 

( ) 3rank U =  

代表系統可控制性 
可觀測性(observability) 

 

( ) 3rank V =  
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代表系統可觀察性 
此系統之轉移函數為 
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