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110 年特種考試地方政府公務人員考試試題 
等  別：四等考試 
類  科：測量製圖 
科  目：地理資訊系統與數值製圖概要 

程翔老師 
一、試說明構成一幅地圖（Map）之基本要素。(25 分) 
《考題難易》：★★簡單 

《破題關鍵》：地圖構成三要素即數學、地理、整飾三要素一定要知道。再由每個要素即可

聯想到若干項目。 

【擬答】 
構成地構成地圖的基本要素，包括數學要素、地理要素和整飾要素 (亦稱輔助要素)，所以稱

為地圖三要素。 
數學要素：指構成地圖的數學基礎。包含： 
地圖投影。 
比例尺。 
坐標系統。 
高程系統等。 
地理要素，是指地圖上表示的具有地理位置、分布特點的自然現象和社會現象。包含： 
自然要素(如水文、地貌、土質、植被等)。 
社會經濟要素(如居民地、交通線、行政境界等)。 
整飾要素，主要指便於讀圖和用圖的某些內容。包含： 
圖名。 
圖號。 
圖例。 
文字註記。 
數字註記。 

 

二、試繪圖說明地圖投影（Map Projection）依圖紙形式之差異可分為那三類？並說明其幾何特

性。(25 分) 
《考題難易》：★★簡單 

《破題關鍵》：此題為地圖投影最基本的分類方式，圓柱、圓錐、平面，關鍵在於記得此三

類投影後的圖形之後，即可比較容易了解它們的特性。 

【擬答】 
圓柱投影 (Cylindrical)：以圓柱面為投影面，使用圓柱面與橢球體相切或相割，將球面上

的經緯線投影到圓柱面上。 
特性： 
正形，方位角度一目了然。 
經緯線互相平行、且垂直正交。 
所有緯線與赤道等長。 
適用於航海圖，但在高緯度地區面積會放大。 
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圓錐投影 (Conical)：以圓錐面為投影面，使圓錐面與橢球體相切或相割，將球面上的經緯

線投影到圓錐面上。 
特性： 
經線間呈放射狀、緯線間則為同心圓。 
經緯線互相垂直正交。 
緯線離圓心愈遠，則其間距愈大。 
中緯度國家面積較為準確，高低緯區則有誤差。 

 
 

平面(方位)投影 (Azimuthal)：以某平面為投影面，使平面與橢球體相切或相割，將球面上

的經緯線投影到此平面上。 
特性： 
切點位置即為圓心 
面積與實地相符、距離比例正確。 
地圖上任一點的位置相對於此切點的方位正確；中心點與圖上任一點連線，為實際地球

表面兩點間最短路徑。 
經線呈放射狀、緯線為同心圓。緯線離圓心愈遠，其間距愈大。 
一次只能投影半個地球。 
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三、試說明數位地圖表達三維地形變化之三種方法與其特性。(25 分) 
《考題難易》：★★簡單 

《破題關鍵》：三維地形變化就是傳統地圖的等高線，及數化位之後的網格 DTM 及三角網格

TIN，務必熟記。 

【擬答】 
規則網格模型 DTM： 

係將地表劃分成規則的小區域 (如正方形網格)，每一個網格的特徵屬性，以該小區域內最

多或最顯著之特徵屬性作為代表，而高程點的平面坐標值(x, y)隱含在矩陣的行列值中，所

以每個網格單元只需要對應一個高程值。 
不規則網格 TIN： 
在一群離散點中，每三個最鄰近點聯結成三角形，每個三角形代表一個局部平面，再根據

每個平面方程來計算各網格點高程，構成不規則三角網數位地面模型。對於工程土方計

算、坡度坡向計算、視域分析、等高線繪製、數位化地表模型的建構與展示等，相當重

要。 
等高線： 
將地形資料中相同高度的點連接起來的閉合曲線，垂直投影到一個水平面上，並按比例縮

繪在圖紙上，就得到等高線。每一條等高線對應一個已知的高程值。 
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四、試繪圖說明向量式（Vector-based）地理資訊系統中不同主題資料圖層進行圖形套疊（Graphic 
Overlay）操作之種類。(25 分) 

《考題難易》：★★簡單 

《破題關鍵》：圖形套疊是 GIS 分析中最常用也最重要的部分。尤其交集與擷取分析出來的

圖形相同，但屬性不同，要特別留意，這也是關鍵所在。 

【擬答】 
交集分析 (Intersect)：將兩個資料圖層套疊，攫取的共同部分進行幾何交集運算，在原來

兩個資料層中的所有屬性資料均會保留在結果資料層中。如線 (水系) 與面 (土壤) 圖層作

交集分析，如下圖。 

 
聯集分析 (Union)：為將兩個資料層套疊，保留所有的部分進行幾何交集運算，使原來兩

個資料層中的所有屬性資料，均會保留在結果資料層中。 
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切割分析 (Clip)：利用範圍邊界之面圖層擷取點、線、面圖層，以建立新圖層。擷取後之

新圖層保有原來圖層之欄位資料。分析後圖層屬性資料與被擷取圖層相同，不含擷取圖層

之屬性資料。 
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