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110 年特種考試地方政府公務人員考試試題 
等別：三等考試 
類科：交通技術 
科目：交通控制 

王瀚老師 
 
一、交通管理基礎為車流資料之蒐集，請問常見之車流資料蒐集技術（設備）有那些？並就該技

術之特性與優缺點說明之。（25 分） 
《考題難易》簡單★ 
《破題關鍵》熟悉課程內容 
【擬答】 
固定式車流資料蒐集技術 
侵入式 
環路線圈式車輛偵測器（常用）： 
環路線圈式車輛偵測器以金屬環路線圈埋設於路面下，利用路面材質為磁蕊，當車輛

通過時，由於車輛之鐵材高導磁特性改變了線圈之電感量，使我們由電感量之變化便

可測得車輛之存在。單一線圈可測出車道之流量及佔有率，而車輛通過兩組環路線圈

之時間差則可求得車速及車長，再利用車長便可做車種之判別。 
A.優點 

i.偵測技術受肯定 
ii.穩定性高，不受氣候影響 
iii.可以衡量多種的交通參數 

B.缺點 
i.安裝與維修時需要封閉道路 
ii.容易由於溫度的上升而影響設備的準確度 
iii.降低鋪面的壽命 

C.量測資料：車輛數、車輛出現、車輛佔有率、車輛速率、等候線長度 
磁感應式車輛偵測器： 

A.主動磁力式：因感測用之磁場由線圈產生故稱為主動磁力式。其主要原理為利用車

輛通過感應器時，不論動態或靜態均會改變磁力線之密度，進而改變電流大小，偵

測器便可據此偵知車輛的通過或出現， 
B.被動磁力式：被動磁力式車輛偵測器利用線圈埋設於路面下，線圈本身並不產生磁

場，而是利用地球所產生的磁場作為感測車輛之因子，當車輛通過感應區域時，因

車輛之導磁性而增加線圈之磁通，藉磁通變化產生感應電壓訊號以偵測車輛通過，

惟車輛極低速或靜止時因磁通變化太慢，而無法偵測車輛之存在。 
非侵入式 
超音波式車輛偵測器（常用）： 
超音波式車輛偵測器，主要利用一對超音波發射接收器為感測元件，以固定週期發射

超音波脈衝，利用音波反射之時間差（頻率為 20～65KHz），計算車輛與偵測器之距

離以偵知車輛之存在，進而取得車流量、車高及佔有率等資料。偵測車速及車長的原

理同環路式線圈，利用車輛通過兩只感測器之時間差求得，車種判別則利用車高及車

長推得。 
A.優點 

i.不受光線影響 
ii.在既有結構物上安裝迅速 
iii.安裝及維修較不會組礙交通 
iv.波束聚焦良好 
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v.體積小 
vi.都卜勒超音波偵測器可直接量測速率 

B.缺點 
i.空氣溫度、水的密度及空氣的干擾會影響精確度 
ii.每一車道均需偵測器 
iii.對景觀有影響 
iv.以射程量測方式量測速率時，因脈衝往返時間較長，致其精確度不若環路線圈偵 
 測器 

C.量測資料：車輛數、車輛出現、佔有率、速率 
微波式車輛偵測器： 
微波式車輛偵測器可分為兩種形式，一種利用都卜勒效應感應車輛通過，此種技術相

當成熟，惟都卜勒效應無法偵測靜止之車輛。另一種方式稱為量測射程法，主要原理

係發射一微波脈衝，藉由車輛反射微波計算發射至接收之時間差，求得車輛與偵測器

之距離，此種方法因微波以光速前進使其時間差非常短，技術上比較困難。 
A.優點 

i.安裝及維修不會阻礙交通 
ii.適用於所有天候及日夜間 
iii.適用於多車道 
iv.體積小 
v.以 FM 微波測速率時，精確度較環路線圈偵測器高 
vi.不利天候下，量測能力較紅外線偵測器為佳 
vii.具擴充性及再使用性 

B.缺點 
i.應用於多車道時，可能有車輛被誤判 
ii.輸頻率受管制 
iii.對景觀有影響 
iv.多車道應用時需大量資料計算能力且無法以單一偵測器於同時間內量測速率資料 

C.量測資料：車輛數、車輛出現、佔有率、速率 
主動式紅外線式車輛偵測器： 
利用 LED 或雷射二極體發射紅外線至路面上一特定感測區域，紅外線由路面或車輛反

射回偵測器。 
A.優點 

i.安裝及維修影響交通程度較小 
ii.日夜均可使用 
iii.成像可供視訊監控用 
iv.體積小 

B.缺點 
i.大氣因素會對偵測器的發收能量產生擴散作用 
ii.太陽光之閃動會對紅外線訊號產生干擾 
iii.受霧及雨中所含的水氣、灰塵、煙等影響 

C.量測資料：車輛數、車輛出現、佔有率、速率、車輛影像 
被動式紅外線式車輛偵測器： 
偵測器本身不發射任何能源，由紅外光感測陣列接收物體本身發出之遠紅外光。 
A.優點：與主動式相似，但無成像功能 
B.缺點：與主動式相似 
C.量測資料：車輛數、車輛出現、佔有率、速率 

影像式車輛偵測器： 
影像式車輛偵測器，由閉路電視攝影機、終端控制器和影像處理等設備組成，以攝影

機攝入車道之影像訊號，經由影像處理器判別影像變化情形，決定該影像是否有車輛
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之存在。數位化後可依像素的明暗度變化來演算出各種交通資料。 
A.優點 

i.透過處理，可傳送較少之資料量，以加快處理速度 
ii.提供事件管理所需之影像 
iii.與環路線圈偵測器相較，可觀測多車道、可依需求隨時改變影像範圍內偵測區之 
 大小、區位及形狀 
iv.安裝及維修時不會阻礙交通 
v.可收集多種資料：事件偵測、追蹤車輛等 

B.缺點 
i.轉換時段內可能產生資料誤差 
ii.對大氣的模糊物體及對比的天候敏感 
iii.夜間或天候不良時需輔助照明設備 
iv.日夜間常需使用不同之處理邏輯 

C.量測資料：車輛數、車輛出現、佔有率、速率、等候線長度、車輛轉向流量 
聲納式車輛偵測器： 
聲納式車輛偵測器，利用安裝於車道上方兩個陣列之聲納，接收路面各式車輛所發出

之聲音，再利用所接收到之音波做頻譜分析，因各型車輛之引擎及輪距各有不同，所

發出之音波頻譜亦有差異，經由分析頻譜之差異可測得車流量、車種、平均車速及佔

有率等資料。因利用音波之頻譜分析測得各類數據，於車速極低時仍有相當好之表

現，惟路面須寬整平坦，僅適用於高快速道路 
移動式車流資料蒐集技術 
具有 GPS 之探偵車（GPS-Based Vehicle Probe, GVP） 
透過居 GPS 車機蒐集車輛之參數資料 
優點：不受固定式ˊ偵測設備之限制，蒐集完整之交通屢次資料 
缺點 

A.流量資料須推估 
B.都市地區 GPS 定位漂移情形嚴重，在隧道內無法偵測 
C.GPS 車機通常是安裝於商用車上，資料受商用車行為影響 

採用 ETC 相關設施（ETC-Based Vehicle Probe, EVP） 
透過 eTag 讀取器蒐集感應車輛安裝之 eTag，藉此推估車輛流量、速率及起迄點相關資

料 
優點：在公速公路使用資料蒐集完整，資料類型多，穩定性高。 
缺點：於非高速公路及非封閉型公路系統，資料誤差大 
手機基地台（Cellular-Based Vehicle Probe, CVP） 
利用手機基地台定位，蒐集交通旅次資料 
優點：可蒐集不同使用者之交通旅次資料，不受時間空間之限制。 
缺點： 

A.屬於人旅次，運具類別需推估且有誤差 
B.定位有漂移問題 
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二、救護車前往都會區之醫療院所，倘若實施優先號誌策略所需要考量之因素為何？試申論之。

（25 分） 
《考題難易》簡單★ 
《破題關鍵》熟悉課程內容 
【擬答】 

救護車緊急任務出勤時，時常受到交通壅塞的影響，降低救助效率。另外，於紅燈雖然依法

可通行，但是由於不具備路權，因此若肇事仍要負擔相當肇責。透過優先號誌策略可以改善

前述情形，惟考量因素說明如下： 
救護車出勤前，應先透過導航系統判斷最適當的路線。 
考量成本效益，無法於都市所有路口實施優先號誌，因此必須在救護車經常行駛之路口路

線設置優先號誌。 
實施優先策略仍必須滿足衝突方向最小行人綠燈時間。 
應透過各種交通控制手段，通知優先號誌路口附近車輛，救護車即將通過，增進救護車效

率。 
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三、都會區中受限於預算考量僅能就部分路網實施時制重整，而往往也造成其他路網的績效變

差，試就此現象申論之，並建議改進方法。（25 分） 
《考題難易》簡單★ 
《破題關鍵》熟悉課程內容 
【擬答】 
時制重整定義 

係透過檢討路口現況時制計畫，經由調查分析模擬運算、經驗判斷，產生更有效率之時制

計畫，依照國內外時制計畫重建經驗，在車輛旅行時間、停等與油耗減少均有顯著效益。 
部分路網實施時制重整之影響及改善方式。 
號誌時制調整將會改變都市路網整體績效，例如為求減少幹道車流旅行時間，而增加幹道

方向綠燈時間，將可能會增加支道方向的延滯。改善方式建議依需求程度評定實施範圍之

優先順序。 
時制重整步驟 
時制重整需求確認 
決定實施地區與時段 
事前調查與現況分析 
時制改善方案研提 
時制改善方案評析 
時制改善方案測試與執行 
重整後時制運作調查與績效評估 
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四、為維持高速公路主線順暢實施匝道儀控，常常造成都會區匝道周邊道路產生壅塞，試就區域

協控之角度，建議相關機制與做法。（25 分） 
《考題難易》簡單★ 
《破題關鍵》熟悉課程內容 
【擬答】 

高速公路在連續假節期間，為減緩返鄉旅遊車流對於高速公路主線之影響，辦理疏運工作，

擬定執行多項交通管理措施，惟若不考慮整體區域路網之交通情形，將會造成高速公路以外

之交通系統受到衝擊，其中包含匝道儀控之設定，對於地方平面道路之影響甚鉅。 
策略擬定協同合作 
平面道路與高速公路主管機關，應共同依據車流狀況，商討匝道儀控率及平面道路之號誌

時制調整。 
資訊共享機制建立 
共享各公路系統之路況績效狀況、事故事件資料，隨時保持溝通順暢。 
策略實施考量公平原則 
實施匝道儀控時，以公平為原則，確保地方道路及高速公路系統之匝道及主線可以維持相

同之服務水準。 
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