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111 年公務人員普通考試試題 
類  科：電子工程 
科  目：電子儀表概要 

陳銘老師 

一、用一準確度為（1%讀值+1 位數）的 3 位之數位電壓表，以 20 V 檔位執行一元件兩端電壓

測量後，若計算得知測量誤差百分比為 1.25%。（每小題 10 分，共 20 分） 
求此次測量電壓表顯示的讀值為多少？ 
電壓表在此檔位的解析度為多少？ 

《考題難易》★ 
《破題關鍵》：需要知道數位電表準確度的規格±(M%rdg+N-digit)意義 
【擬答】 
此最高讀值為 19.99V 

假設測量電壓表顯示的讀值為 x，則 

×100%=1.25%⇒ =  

∴1.25x=x+1⇒0.25x=1⇒x=4.00V 

因為 位之數位電壓表，則解析度為 0.01V 或 10mV 

 
二、如圖一所示之電阻測量電路。（每小題 10 分，共 20 分） 
若忽略電壓表與電流表的負載效應時，當待測電阻 Rx 的值為多少時， 電壓表讀值大小會

等於電流表讀值大小的 20 倍。 
若考慮電壓表與電流表的負載效應時，則圖一適合測量高或低電阻值之 Rx 的接線方式

（須說明原因）？ 

 
               圖一 

《考題難易》★ 
《破題關鍵》：使用電表及電流表測電阻時，待測電阻為小電阻與大電阻需知道二種測量方式 
【擬答】 
根據電壓表讀值大小會等於電流表讀值大小的 20 倍，則 

15× ＝20×  ⇒ Rx＝20Ω 

適合測量高電阻值，原因如下 
測得的電阻由電壓表與電流表讀值計算 
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Rt＝ ＝Ra＋Rx 

其中包含了電流表的內阻 Ra，若待測電阻 Rx 較大，而電流表的內阻 Ra 很小，則測得的值

Rt≒Rx；反而言之，待測電阻 Rx 較小，相對的突顯電流表的內阻 Ra，則測量誤差較大。 
若電流表的內阻 Ra 為確定已知，則待測電阻 Rx可計算得到 

Rx＝ －Ra 

 
三、如圖二所示電路，若二極體順向導通壓降可忽略，當未接電容 C（開關 S OFF）時，以三用

電表 ACV 檔測得 a、b 兩端電壓為 V1，接上電容 C（S ON）時，以三用電表 DCV 檔測

得 a、b 兩端電壓為 V2，求 為多少？（20 分） 

 

                      圖二 
《考題難易》★★ 
《破題關鍵》：需理解整流與濾波電路之不同 
【擬答】 

未接電容 C（開關 S OFF）時，此電路為全波整流電路，以三用電表 ACV 檔測得 a、b 兩
端 
電壓為 

V1＝ ×  

接上電容 C（S ON）時為濾波電路，以三用電表 DCV 檔測得 a、b 兩端電壓為 

V2＝  

則 

＝ ＝  
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四、如圖三所示之電橋電路，當開關 S 投於位置 1 時，若 RM＝4 kΩ、R2＝1.5 kΩ、R3＝100 

kΩ、CM＝0.1 μF，正弦波電源 E 的頻率為 1 kHz。（每小題 10 分，共 20 分） 

當電橋平衡時，求待測線圈之 Rx 和 Lx 值各為多少？ 
若有另一待測線圈的品質因數為第小題線圈的 10 倍，為減少測量誤差而將 S 投到位置 

2，若 R2、R3 的值未改變、而 CH＝1 nF，當電橋平衡時，求 RH 為多少？ 

 

                      圖三 
《考題難易》★★★ 
《破題關鍵》：比較馬克士威爾電橋與海氏電橋之不同 
【擬答】 
當檢知器電流為 0 時，則對邊阻抗相乘後相等，如下式所示： 

×(Rx＋jωL)＝R2R3⇒Rx＋jωL＝R2R3×( ＋jωCM ) 

則 

Rx＝ ,Lx＝R2R3CM 

Rx＝ ＝ ＝37.5kΩ 

Lx＝R2R3 CM＝1.5k×100k×0.1μ＝15H 
品質因數 Q 為  

Q＝ ＝ ＝2.513 

 ＝ ＝ ＝  

根據 ＝  
則 

RX＋jωLX＝R2×R3×  

且 

RX＝R2×R3×  
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LX＝R2×R3×  

故 

Rx＝ ×  

Lx＝R2R3 CH×  

已知另一待測線圈的品質因數為第小題線圈的 10 倍，則 Q＝25.13 

Q＝25.13＝ ＝ωRH CH×  

25.13＝2π×1k×RH×1n×  ⇒RH＝6.33kΩ 
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五、圖四所示為用於信號產生器可產生正弦波之振盪器電路，運算放大器工作於線性（放大）

區，若選擇 R1＝R2＝R＝20 kΩ、R4＝1 kΩ、C1＝C2＝C。（每小題 10 分，共 20 分） 
要使電路可維持等振幅振盪，則 VR3 須為多少？ 
要使輸出正弦波電壓（vo）的頻率為 795 Hz，則 C 應為多少？ 

 
           圖四 

《考題難易》★★ 
《破題關鍵》：需瞭解韋恩電橋的操作 
【擬答】 

β＝ ，欲使電路可維持等振幅振盪，則需滿足下式 

|AV|＝1＋ ≥1＋ ＋ ⇒ ≥ ＋ ⇒ ＝1＋1×1⇒VR3＝2kΩ 

 f0＝ ＝ ，則 

795＝ ⇒C＝ ＝0.01μF 
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