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111 年特種考試地方政府公務人員考試試題 
等別：四等考試 
類科：交通行政 
科目：運輸經濟學概要 

韓新老師 
 

一、何謂蛛網理論（CobwebTheory）？試用蛛網理論說明近三十年（1992-2022）貨櫃航運市場

價格波動的情形。（25 分） 
《考題難易》：★★（簡單）。 
《破題關鍵》本題命題知能為蛛網理論（CobwebTheory），由於蛛網理論並非傳統運輸經濟學的

討論重點，同學必須利用傳統個體經濟學的蛛網安定模型進行討論，另外題目要求引用該理論

模型討論海運市場價格波動，對於沒上過航運經濟的同學，也是一個大挑戰。同學必須利用個

體模型逐一就定期船之海運市場進行討論作答之。 
【擬答】 
蛛網理論（CobwebTheory）： 
蛛網理論（CobwebTheory）或稱蛛網穩定條件（cobweb stability condition）可以應用於

諸如農作物等需要相當一段生產期間的產品之穩定條件。其基本假設如下： 
農作物自種植下去以後，須經過一段時間生長條件等才進行收割與收穫。例如火龍果

或是稻米等農作物。 
需求價格產品的決定於產品生產時之產量。 
產品的供給量都是由前一期之價格所決定（例如：民國 104 年的世界糖價係以民國

103 年之國際糖價的影響。這些基本假設，可用 Pi=D（Qi）以及 Qi=S（Pi-1） 兩式

表示之。其中，P 表示價格，Q 表示產量，D 表示需求函數，S 表示供量函數，i 表示

時間的期別。 
形成穩定條件說明：在上述的基本假設下，由於某商品第一期的產量 Q1 可決定了第一期

的需求價格 P1，而第一期的需求價格 P1 可以決定了第二期的產量 Q2，而第二期的產量

Q2 可決定第二期的需求價格 P2，第二期的需求價格 P2 可以決定第三期的產量 Q3，然而

第三期的產量 Q3 可決定第四期的需求價格 P4，如此這樣續持反覆操作過程，會構成一

張彷彿蜘蛛網狀般的圖形，遂有蛛網理論或是蛛網安定條件的名稱（如下圖）。 
形成不穩定條件說明：若是供給曲線的斜率絕對值小於需求曲線的斜率絕對值時，上開

的假條件卻不會恢復市場均衡，價格會直接往外發散構成不安定的情況。 

  
 
應用蛛網定理說明貨櫃（定期船）航運市場價格波動 
海運市場前提假設與說明 
定期船（Liner Shipping）公司於貨櫃航運市場，從事海上貨櫃運送主要收入來源是運

費收入。 
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續上，在定期船海運市場中，市場均衡條件是由供給與需求等雙方相互作用而形成

的。 
續上，在航運經濟分析中，供給可以用短期和長期兩種不同的方式來進行分析，短期

而言，船舶的供給量取決於船東決定開航船舶航次的數目以及船舶的速度。 
續上，基本上沒有方法可以在短期內增加船舶的供給量，因為船舶從新船下單開始建

造一直到新船完成交付最快需持續 1 至 4 年時間。 
續上，長期觀察，定期船的供給量可以透過定期船公司增加新造船或是舊船拆解等調

整與優化公司的整體船隊運能。 
因此，基於上面理由，蛛網理論（Cobweb theory）成為長期觀察定期船的海運市場價

格與供給量變化的釋最佳模型之一。以下參據英國 Martin Stopford 教授 2009 年所著

「航運經濟學」（MARITIME ECONOMICS）第三版內容作答如下 
應用蛛網定理說明海運市場運價 
設橫軸為貨櫃船的船舶數量，縱軸則為貨櫃船的每日租金之定期費率（價格）。 
我們先假設定期船市場均衡價格為 Pe。貨櫃船的運費（價格換算成每日租金，以下

同）約為 22,500（美元/日）。此時，需求等於供給，船公司既不會下單造船也不會拆

船。 
若因為某些原因（例如，貨櫃船擠港造成貨主瘋狂搶船），此時定期船的海運運費飆

升至 P1 的 3,000（美元/日）。此時，供給曲線顯示定期船船東會向造船廠下單搶訂 4
艘新船（B 點）。 
但當 4 艘新貨櫃船交付時，由於市場供給量增加 4 艘，船東發現此時必須將海運運費

降至 P2 的 15,000（美元/日），才能將船舶全部租傭出去（C 點）。 
由於海運運費降至 15,000（美元/日），船東此時決定推動船隊瘦身計畫，將 3 艘舊的

貨櫃船拆解（D 點）。 
由於航商船舶減少 3 艘，運費又上升至 A 點的 30,000 （美元/日）。然後船東決定再

下單建造 4 艘新的貨櫃船……就這樣繼續的反覆下去。 

 
資料來源：Martin Stopford（ 2009）, MARITIME ECONOMICS, 3rd edition, London/New 
York：Routledge, UK. 
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二、試說明獨占性競爭市場結構為何無法達到生產的有效率及分配的有效率？（25 分） 
《考題難易》：★（很簡單）。 
《破題關鍵》本題命題知能是獨占性競爭市場模式。同學可以參完全競爭市場與獨佔市場關於經

濟效率之特性，由獨占性競爭市場特性下筆，進而寫出命題老師要求作答之獨占性競爭市場無

法達到生產效率等即可。 
【擬答】 
壟斷性競爭市場（Monopolistic competition）（或本題所稱之獨佔性競爭市場）定義：其屬

市場型態的一種，市場中有許多的生產者，分別提供具有些微差異的商品（或服務），此

外，進入市場的門檻值相當容易，而且在廠商間並不存在類似勾結的競爭行為。商品零售

業便是這種典型提供類似大同小異商品的市場。 
此類市場無法達到生產有效率及分配有效率性說明如下:： 
在經濟學中，我們通常稱呼經濟效率為生產者以最低成本生產產品，而消費者以最低價

格，買到最想消費的產品。因此，當市場達到均衡點時，生產者的最低要求價格，等於

消費者的最高願付價格，此時達成所謂的經濟效率。換言之，當廠商可以用最低的生產

成本，便可以達到最佳的成本組合。另外，消費者可以用最低價格買到自己最想買到的

東西。 
回過頭來看壟斷性競爭市場（或本題所稱之獨佔性競爭），最早由美國經濟學家 Edward 

H.Chamberlin（秦伯霖），在 1933 年的著作 Theory of Monopolistic Competition 提出之一

種不完全競爭市場形式之一。 
此類市場的競爭廠商眾多，但因產品差異化極大，因而產生特殊利益。由於壟斷性競

爭市場雖然類似完全競爭市場，都是市場參與者買賣雙方數量眾多，若加上廠商商品

的差異化，導致壟斷性競爭市場的廠商，幾乎都擁有獨占者的壟斷地位。但它又不同

於獨占，因其貨品仍面臨許多類似商品的競爭或替代的威脅。 
另短期觀察，壟斷性競爭的廠商，就像是一獨佔公司，可利用部分的獨佔市場力量，

提高售價，獲取比較高額利潤。但長期而言，由於市場競爭者不斷進入，產品差異化

優勢可能因替代品出現而逐漸縮小，廠商無法再獲得更多的經濟利益。 
因為廠商進出市場容易導致業者的生產狀態，多半處於產能過剩（Excessive 

capacity）的階段。並非生產有效率性之階段。 
資料來源：韓新（2022），運輸經濟總複習講義，未出版，臺北市。 
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三、試推導邊際收益（Marginal revenue）、價格（Price）與彈性（Elasticity）的數學關係。（25 
分） 

《考題難易》：★（很簡單）。 
《破題關鍵》本題屬於常考的基本理論題型，同學可以參考 98 年高考之「假設某航空公司某航線

之票價與旅客需求量分別為 P 與 Q ，且 P 與 Q 皆大於零。該航線為一熱門航線，乘客數多，

競爭業者亦多。該公司分析該航線需求的價格彈性 Ed（點彈性且 Ed<0）之後，決定該航線之

經營策略為消價競爭以增加收益。試問該航線需求的價格彈性應有何數學特性（以數學關係式

說明之）」自行變化與推算三者關係式之。 
【擬答】 
彈性（E）定義：令價格彈性（Price Elasticity）為當其他條件不變時，某財貨價格（P）變

動百分之一時，造成該財貨在一定時間內，需求量（Q）變動的百分比，以數學式表示如

下： 

P

dP
Q

dQ

P

P
Q

Q

E 




  

總收益（Total revenue）為 TR，定義為價格（P）與數量（Q）的乘積。 
求算邊際收益（MR） ，MR 等於 dTR/dQ=P+Q（dP/dQ） 
邊際收益（MR）、價格（P）與彈性（|E|）數學關係式推導如下 

TR = P x Q 
MR = dTR/ d Q = 
  

 

 

 

 

資料來源：韓新（2022），運輸經濟總複習講義，未出版，臺北市。 
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四、假設某廉價航空公司經營特定航線之總成本為 2( ) 12 800TC q q q  ，其中 q（q>0）為載客

數。又假設該航線之旅客需求曲線為 q=1800− p/2，其中 p 為該航線每位旅客之票價（單位

元），請問可獲得最大利潤之載客數及票價各為何？（25 分） 
《考題難易》（用★表示） 
《破題關鍵》本題給定業者總成本函數式與旅客需求曲線，請同學求算業者可獲得最大利潤之載

客數（Q）及票價（P），屬於典型的基本計算題型，同學可以參考 98 年高考之「假設某客輪

公司經營某航線之總成本為 TC=6Q+3000Q ，其中 Q 為載客數且 Q>0。又假設該航線之旅客需

求曲線為 Q=900-P/4 ，其中 P 為該航線每位旅客之票價（單位：元）。試求……可獲得最大利

潤之載客數與票價各為何」自行利用題目給定的函數，變化成均衡條件達成時之 MR=MC 條

件，進而求解之。 
【擬答】 

總成本函數為 2( ) 12 800TC q q q   
依據總成本函數求算邊際成本（MC）函數為 MC= dTC/dQ= 24Q+ 800…… 
旅客需求曲線為 q = 1800 − p/2，Q=1800- 0.5P 改寫成為 P= 3600- 2Q 
依據需求函數計算總收益函數（TR）為 TR= P x Q = （3600- 2Q）Q =3600 Q - 2Q2， 
依據總收益函數（TR）求算邊際總收益（MR）函數為 MR= dTR/dQ= 3600-4Q…… 
求算該業者可獲得最大利潤之均衡時點為 MR = MC→此時= 
=→3600-4Q = 24Q+ 800→2800 = 28Q →Q= 100 代回原本的旅客需求函數式 
可以計算出曲線 P= 3600- 2Q= 3600- 200= 3400（元） 
資料來源：韓新（2022），運輸經濟總複習講義，未出版，臺北市。 
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