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111 年特種考試地方政府公務人員考試試題 
等  別：四等考試 
類  科：測量製圖 
科  目：地理資訊系統與數值製圖概要 

程翔老師 
一、數值地形圖之製作需要針對各類現象設計地圖符號，試說明視覺變數（Visual variables）之意

義，並舉三例說明其設計如何影響地圖視覺化之結果。（25 分） 
《考題難易》★★★ 

《破題關鍵》： 

視覺變數是製圖學中很重要的內容，變數就是參數，哪些參數會對視覺有絕對影響，不外乎

形狀、大小、顏色、方向、及網紋等 5 項，這就是破題關鍵，舉例的方面只要往主題地圖去

舉出三個例子說明影響視覺化的效果，掌握分數應屬不難。 

【擬答】 
視覺變量： 

是構成地圖符號的基本元素，基本視覺變數包括：形狀、尺寸（大小）、方向、色相（顏

色）及網紋等 5 項。分述如下： 
形狀變量： 
是視覺上能夠區別開來的幾何單體。對點符號來說，符號本身就體現了形狀的變量。而

對線、面符號的形狀則取決於地理要素本的空間分布特徵。 
尺寸（大小）變量： 
是組成不同形狀的符號在大小上的變量，衡量尺寸變量要從幾何面的直徑、長、寬、高

和多邊形的面積做比較。尺寸大小通常與所表達的數量指標成一定的比例關係。 
方向變量：整個符號圖形本身方向上的變化。 
色相（顏色）變量： 
是最活潑的一種視覺變量，顏色包括彩色及非彩色，彩色具有色度、亮度、飽和度三種

特性，而非彩色只有亮度特性。 
網紋變量： 
只在一個符號或面積內部對線條或圖形記號的重複交替使用，包括點狀網紋、線狀網紋

及混和網紋。網格變量又具有，樣式、尺寸、排列等三個分量。 
舉例： 
例一：如展示全國各縣市人口數點子圖。點子圖最重要的就是決定一個點所代表的人口

數量（視覺變量即為大小），如一個點分別設定為 100 人及 500 人，則視覺化就會受到

影響，因點人數設定太小則看起來密密麻麻、設定太大看起來又會感覺稀疏。所以點人

數必須設定適當，才符合視覺化效果。 
例二：如展示全國各縣市人口數面量圖。面量圖最重要的一個因素就是設定級距，級距

數量會影響所配與的顏色數量（視覺變數即為級距大小及顏色）。如級距設定 20 萬人與

50 萬人，則視覺化也會受到影響，因級距設定較小，則顏色配與的數量就會多，各縣市

看起來就會覺得眼花撩亂，若級距設定較大，則顏色配予的數量就會少，各縣市看起來

很多都是相同顏色，就比較無法區分開來。所以級距大小設定也必須適當，才會符合視

覺化效果。 
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例三：如展示全國各縣市人口數分級符號圖。分級符號圖最重要的因素就是點符號的面

積大小（視覺變數即為點分級的面積大小）。如點分級面積設定過小，整個圖面看起來

就會很亂，比較無法區分，若點分級面積設定過大，則最大分級的面積也許超過了該縣

市的範圍，整個畫面就很突兀了。所以點分級面積的設定也必須適當，才能符合視覺化

效果。 
 

二、向量式與網格式為地理資訊系統常見之資料模式，請分別說明其特色，如果要表達一個地區

的農地狀況，說明兩者產生之結果有何不同。（25 分） 
《考題難易》★★★ 

《破題關鍵》： 

向量式與網格式是 GIS 最基本的兩種資料模式，應該要熟悉其資料結構的方式及特色。另舉

例以農地為例，分別以此兩種模式來記錄空間資料與屬性資料，這都是 GIS 很基本的重點。

所以只要熟練度夠，即可掌握解題關鍵。 

【擬答】 
向量式資料結構特色： 

其記錄方式是記錄點的坐標位置，進而組成一個圖面的形狀。 
向量式係以點、線、面的方式來表示空間物件的分布狀況及所在位置，且是以比例尺來決

定空間物件表現的詳細與否。 
以農地為例： 
向量式需先決定一比例尺後，再對農地進行數化。農地為一個面，數化是由點開始，點組

成線、而線又組成面，最後再透過屬性資料連結，即可完成整幅農地面圖層的資料。 
農地向量式資料結構之表示方式： 

空間資料 

 
屬性資料 

         點                        線                           面 

點 x y  線 from to 長度  面 組成線 面積 

1 x1 y1  1 1 2 50  1 ABCD 1600 

2 x2 y2  2 2 3 70     
3 x3 y3  3 3 4 55     
4 x4 y4  4 4 1 45     
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網格式資料結構特色： 
其所展現的形式，和真實世界的情形相類似，可完整的記錄真實世界的狀況。網格式係以

文數字代表不同的空間物件，且最小繪圖單元是衡量網格中是否能顯示出的標準。也就是

說若空間物件未超過最小繪圖單元的大小，則無法於網格中表現出來。 
以農地為例： 
網格式需先決定格子的解析力，再對農地進行掃描。即給予屬於農地的網格一個適當的數

值（或文字），用來代表農地的土地型態，如農地為 1、非農地為 0。 
農地網格式資料結構之表示方式： 

空間資料 

0 1 1 0 0 0 0 

0 1 1 1 0 0 0 

0 1 1 1 1 0 0 

0 1 1 1 1 1 0 
0 1 1 1 1 1 1 

0 0 1 1 1 1 0 
0 0 1 1 1 0 0 

屬性資料 
編號 土地類別 面積 

1 農地 1600 
0 非農地 500 

 

三、地理資料具有空間與屬性之特性，並常透過資料庫系統管理，請以行政區域為例，說明如何

設計與建立其資料之內容，設計屬性須包括人口與社會經濟資料。（25 分） 
《考題難易》★★★ 

《破題關鍵》： 

破題關鍵就在於最小統計區的規劃設計。也就是在行政區域體制下，將人口、面積、門牌及

社會經濟資料等因素合併考量，來規劃設計一個最小統計單元，以做為社會經濟資料庫的衡

量細緻度的標準。 

【擬答】 
因一般 GIS 資料庫管理系統係以行政區域做為資料之設計與建立方式，主要是為了方便行政

管理來考量。但題目告知屬性要包含人口與社會經濟資料，並透過資料庫管理系統來設計與

建立其資料內容，主要就是建置統計區系統來作為各類別資料蒐集、彙總及發布之基本單元，

提供小區域或特殊區域統計以滿足各界的需求。 
設計與建立資料內容的方式就是在最小層級的行政區域之下，也就是鄉鎮市區之下，考量人

口數、面積、及門牌數等因素後，設計能夠產生全國一致且穩定之小區域統計單元，稱為最

小統計區，以保有空間統計原有特性，並做為社會經濟資料庫來衡量細緻度的標準。 
由於最小統計區是資料彙總的基本空間單元，資料可由最小統計區開始，合併成不同等級的

階層式發布區體系，如第一、二級發布區是在鄉鎮市區層級以下的空間單元，所以較過去以

鄉鎮市區為統計單元的資料細緻許多，第三級以上的發布區則整合至現有行政區域體系。 
所以如能建置適合臺灣使用的最小統計區單元，即可提升資料之應用效能及有關社會、經濟

面政府決策之依據。 
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四、比例尺為地圖之基本要素之一，請討論比例尺之意義及對於地形圖記錄與展示內容之影響。

但對地理資訊系統中之數值資料而言，比例尺並非必要的考量，試分析其原因。（25 分） 
《考題難易》★★★★★ 

《破題關鍵》： 

比例尺是製圖學中最基本的內容，其意義及記錄展示務必要能熟悉，然對數值資料而言，比

例尺卻不是必要考量，所以解題關鍵就在於要了解，數值地圖資料之比例尺已經建立至最大

比例尺了，只要在最大比例尺內自行放大縮小至最適當的展示範圍與內容即可，所以感覺比

例尺並是那麼必要了。 

【擬答】 
比例尺的意義：實際地表被縮小的程度，也就是圖上距離與實際水平距離之比。 
比例尺對於地形圖記錄與展示內容之影響：根據地圖的用途，所表示的包含地區範圍的大

小、圖幅的大小、和表示內容的詳略等不同情況，所以製圖選用的比例尺有大小之分。在

同樣圖幅上，比例尺愈大，地圖所表示的範圍就愈小，圖內表示的內容就愈詳細，精度愈

高；反之，比例尺愈小，地圖上所表示的範圍愈大，反映的內容愈簡略，精確度愈低。這

主要是由於地圖縮編所造成的結果。 
對數值資料而言，比例尺並非必要考量，主要原因為：數值資料在建置時，首先皆會訂定

一最大比例尺（如要建立 1/1000 之數值地形圖），之後必須將台灣所有地形地物進行數化、

縮小 1000 倍呈現在地圖上，然後呈現的時候是依螢幕畫面大小自行縮放選擇適當的比例尺

來呈現所希望出現的地物符號及相關註記，所以在操作上只需要不斷的 zoom in/zoom out，
也就是可以對數值地圖進行任意比例尺、任意範圍的繪圖輸出。所以數值地圖在使用時會

隱藏、省略部分地圖要素，如比例尺、方向標等，可在縮放時才顯示必要的地圖要素。因

此對數值資料而言，比例尺並非必要考量。 
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