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共 6 頁

等  別：四等

類  科：測量

科  目：測量

甲、申論題部

一、有一開展

=125°10
CD 水平

【解題關鍵

《考題難

《破題關

重點提要

【命中特區

書名：測量

作者：賴明

章節出處：

擬答】 

已知：φ

∠ABC=

BC 89=

計算

BCφ

EC

NC

計算

CDφ

ED

ND

屆試題  

頁 第 1 頁

111 年
等考試 
量製圖 
量學概要(包

部分： 
展導線 A-B

0'35"為起始

平距離為 89
鍵】 

難易》★★★

關鍵》關鍵字

要：需要依據

區】 

量學  上課教

明 

第五章 導

1125°=ABφ

=64°20'50"

m047.9 ，C

算 C 點坐標

∠+= ABAC φ

BCEB +=

BCNB +=

算 D 點坐標

18+= BCD φ

CDEC +=

CDNCD +=

（111 地方

頁   

年特種考

包括地籍測量

B-C-D，已知

始方位角，於

.047 m、10

★ 

字：坐標計

據方位角及

教材 

導線測量  之

0'35"，則 

，∠BCD=1

CD 65.100=

標 

360°−ABC

BC 2sin =⋅ φ

C BCcos =⋅ φ

標 

0 ∠+° BCD

D CD 2sin =⋅ φ

D CDcos =⋅ φ

方特考） 

    

考試地方

量) 

知 B 點之橫

於 B、C 點
00.658 m，

計算，方位角

及角度的概略

之  第1節 

反方位角φ

106°15'30"

m58  

3'10305°=

500.235200

4.2760300

"25'319 +°=D

233.235215

2.2760388=

全國最大

方政府

橫、縱坐標為

點上施測的角

請計算 C、

角推估。 

略值繪圖，

導線測量基

1530 °=BAφ

，如右圖 

5'2064"35 °+

047.890 ×+

047.89450 +

106180 +°+

658.1003 ×+

65.100270 +

大公教職網

府公務人

為(235200.

角度分別為

、D 兩點之

以輔助解題

基本觀念 

10'35"  

9360"0 =°−

"25'319sin °

'319cos7 °×

215'30"6 =°

46295sin °×

295cos58×

網站 https:

人員考試

500,276030

為 64°20'50"
橫、縱坐標

題。重點提

 

"25'319°  

2.235215"=

27603"25 =

46'55"295°  

2351"55'6 =

27"55'46 =°

://www.pu

試試題

00.450)m，

"、106°15'3
標為多少？

提要：需要繪

m233  

m270.388  

m595.124  

051.760432

ublic.com.

題 

賴明老

以 ABφ   

30"，BC 及

（20 分） 

繪圖。 

m  

.tw 

老師 

及 
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二、於某島上

B(Eb, Nb

個控制點

半年後

請問此時

解題關鍵】

《考題難易

《破題關鍵

重點提要

命中特區】

書名：測量學

作者：賴明 

章節出處：第

擬答】 
已知：A
了標杆標

欲於此

度為

由 A

γ =

θ +

s
Q

b
a

taQ

=

將

再

 
僅剩 A

測量方

段距離

已知值

 
 
 

屆試題  

頁 第 2 頁

上進行三角

b)、C(Ec, N
點 D，採用

，C 點因坍

時該如何測

】 

易》★★★

鍵》關鍵字

：需要繪圖

】 

學 上課教材

第一章 平面

A、B、C 三

標旗，表示

此島測設點

：α 、 β 幾

A,B,C 坐標

CBCA φφ −=

(αφ −°= 360

θα sinin
dLa =

α
β

s
s

sin
sin =

×
×
b
a

( )λ 45an =°−

2
sin2

2
cos2

θφ

θφ

+

+

=

將,式中

再以前方交

A、B 兩點

方法：在 D
離，以距離

值：A(Ea, N

（111 地方

頁   

角測量，假設

Nc)，三點上

用後方交會法

坍方致使標杆

測量及計算 D

★ 

字：後方交會

圖輔助說明

材 

面測量學基

三點上皆無法

示三點可以通

點 D，採用後

幾何解算方法

標可計算出 a

，設 CDLd =

)γβα ++ …

θ
  且  

sin
b

λ
θ
φ tan

sin
sin =

λ
λ
tan1

1tan =
+

−=

2
cos

2
sin

θφθ

θφθ

−×

−×

中之 φθ + ,λ之
交會法，計算

，在沒有衛

D 點設站，以

離交會法，計

Na)、B(Eb, N

方特考） 

    

設相鄰有 3
上皆無法架設

法，該測定

杆標旗倒下

D 點坐標？

會法，距離

。 

基礎  之  第

法架設經緯

通視。 
後方交會法

法： 
a,b及方位角

D  

………  

φβ sinn
dLb =  

λ ，求出 λ之

θφ
θφ

sinsin
sinsin

+
−=

2
cot θφ

θ

θ
+=

之值代入

算 D 點坐標

衛星定位儀

以電子測距

計算 D 點坐

Nb)。待定值

全國最大

個小島，島

設經緯儀，

定那些角度以

下（僅剩 A、

？（請繪圖說

離交會法。 

第4節 測量

緯儀，表示無

法，該測定的

角 CBCA φφ ,

   

之值… 

θ
θ  

2
tan θφθ −×

式,可求出

標值。 

儀的情況下

距儀(EDM)或
坐標 
值：D(Ed, N

大公教職網

島上各有一

但點上已設

以計算 D 點

、B 兩點）

說明）（10

量基本計算與

無法在三點

的角度以計

， 

θ … 

出 φθ − ，以及

，此時測量

或是全站儀

Nd)。觀測值

網站 https:

一已知控制點

設立了標杆

點坐標？（請

，在沒有衛

0 分） 

與原理  之

點設站觀測角

計算 D 點坐標

及 θφ, 值。

量及計算 D 點

儀(Total Stati

值： AD及

://www.pu

點，分別為

杆標旗，欲於

請繪圖說明

衛星定位儀

之  二、測量

測角度；但三

標如右圖，

 

點坐標的方

tion)觀測 D

BD  

ublic.com.

為 A(Ea, Na)
於此島測設

明）（10 分

儀的情況下，

量的基本原

三點上已設

該測定的角

方法 
DA 及 DB 二

.tw 

、

設 1
分）

，

原理 

設立

角

二
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幾何解

 AB

 ABφ

餘弦

由圖






N
E

三、請說明臺

TWD97
解題關鍵】

《考題難易

《破題關鍵

重點提要

命中特區】

書名：測量學

作者：賴明 

章節出處：第

屆試題  

頁 第 3 頁

解算方法：

( b EEB −=

b

b
B N

E= −1tan

弦定律： A∠

圖 AAD = φφ

+=
+=

ad

ad

ADNN
ADEE

臺灣本島的

三維坐標系

】 

易》★★ 

鍵》關鍵字

：坐標軸及

】 

學 上課教材

第一章 平面

（111 地方

頁   

 

) (2
ba NE −+

ab

ab

N
E

−
−   依

AA = −cos 1

AAB ∠−  

×
×

AD

AD

D
D

φ
φ

cos
sin

的 TM 二度橫

系統的 X、

字：TM二度

及原點之定義

材 

面測量學基

方特考） 

    

)2
aN  

依象限決定方

ADAB
ABD

×
−+

2

22

 

橫麥卡托平

Y、Z 三個

，TWD97三維

義。 

基礎  之  第

全國最大

方位角 ABφ  

D
BD− 2

 

平面投影的橫

個坐標軸及坐

維坐標系統

第2節 測量

大公教職網

橫軸、縱軸

坐標原點是

統。 

量基準與坐標

網站 https:

軸及坐標原點

是如何定義

標系統  之

://www.pu

點是如何定

？（10 分

之 二、地圖

ublic.com.

定義？（10
） 

圖投影與坐標

.tw 

 
分）

標
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系統 

擬答】 
臺灣本

橫軸

縱軸

坐標

坐標

公尺

 TWD
坐標

X 坐

Z 坐

Y 坐

四、請繪圖說

上述兩軸

解題關鍵】

《考題難易

《破題關鍵

重點提要

命中特區】

書名：測量學

作者：賴明 

章節出處：第

屆試題  

頁 第 4 頁

本島的 TM
軸：赤道 
軸：中央子

標原點 
標原點為赤

尺。因此坐

D97 三維坐標

標原點：地

坐標軸：由

坐標軸：由原

坐標軸：與

說明如何檢

軸間傾斜角

】 

易》★★ 

鍵》關鍵字

要：熟悉整體

】 

學  上課教

第三章 水準

（111 地方

頁   

二度橫麥卡

子午線(東經

赤道與中央子

坐標原點的坐

標系統的 X
地球的質量中

由原點指向通

原點指向平

與 X、Z 軸正

檢驗水準儀之

角之公式。

字：水準儀

體方法。 

教材 

準測量  之

方特考） 

    

卡托平面投

121°) 

子午線之交

坐標值為(E
X、Y、Z 三

中心（地心

通過格林威

平均北極。 
正交而構成一

之視準軸與

（5 分） 

，定樁法。

之  八、水準

全國最大

投影的橫軸

交點，為避免

E,N)=(25000
三個坐標軸

心）。 
威治天文台之

 
一個右旋系

與水準管水準

 

準儀的校正

大公教職網

、縱軸及坐

免橫坐標為

00m,0) 
軸及坐標原點

之子午圈與

系統。 

準軸是否相

正與整置 

網站 https:

坐標原點之定

為負值，因而

點之定義 

與赤道的交點

相互平行？

://www.pu

定義 

而橫坐標向

點。 

（15 分）並

ublic.com.

向西移 250,0

並請列出計

.tw 

000

 
計算
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擬答】 
水準儀

檢驗

檢驗

選

於

得

水

得

若

行

計算視

距離為

如 e＞

偏斜角

五、利用經緯

如何使用

器、水準

解題關鍵】

《考題難易

《破題關鍵

關鍵字：

重點提要

命中特區】

書名：測量學

作者：賴明 

章節出處：第

擬答】 
架設三

架設前

開二支

石且水

在泥

在平

而損

在斜

置於

定心定

概略

屆試題  

頁 第 5 頁

儀之視準軸

驗方法：定

驗步驟：如

選相距 l (50
於 A、B 正中

得 a1，b1。

水準儀移至

得 a2，b2。
若 b1－a1=b
行於水準軸

視準軸與水

為 l時，誤差

＞0，視準軸

角度 ρα =′′
l

e

緯儀測量角

用光學定心

準管、踵定

】 

易》★★★

鍵》 

經緯儀，定

要：題目的關

】 

學  上課教

第四章 角度

三腳架與儀

前，使三腳

支腳架，使

水平。因應

泥土地面上

平滑地面上

損毀儀器。

斜坡地面上

於三腳架之

定平 
略定心：平

（111 地方

頁   

軸與水準管水

定樁法（木樁

如圖 

0 m)A、B 兩

中央 C 架設

 

至 A 外側 10
l

 
b2－a2，視

軸，須校正

水準管水準軸

差量 e=( b2

軸偏上；如

ρ ′′  

角度前，需先

心器完成定心

定螺旋）（2

★ 

定心及定平

關鍵名詞需

教材 

度測量  之

儀器於測站點

腳架與觀測者

使三支腳架形

應不同的地面

上：以腳踏緊

上：以繩索連

 
上：以二腳架

之架首，以連

平移腳架，使

方特考） 

    

水準軸是否

樁校正法）

兩點釘下木

設水準儀，

0  (5 m)D 處

視準軸平行於

。 
軸間傾斜角

2－a2)－( b1

e＜0，偏下

先將儀器整

心及定平的

20 分） 

平，儀器操作

需要提到。 

之  第1節 經

點上 
者之肩部同

形成一個正

面狀態，有

緊三腳架之

連結三腳架

架插於下坡

連結螺旋連

使光學對點

全國最大

否相互平行的

 

木樁。 
讀 A、B 點

處，讀 A、

於水準軸，

角之公式 
1－a1)。 
下。 

整置在測站上

的操作步驟程

作步驟程序

經緯儀種類

同高，旋緊腳

正三角形，架

有不同的架設

之踏腳。 
架，或釘一個

坡，另一腳架

連結固定之

點器中心對準

大公教職網

的檢驗方法

點水準尺，

B 點水準尺

不須校正

上，進行定

程序？（關

序。 

類、儀器、操

腳架之固定

架設於測點

設作法： 

個正三角形

架縮短置於

。 

準測點。 

網站 https:

法 

 

尺，

。若 b1－a

定心及定平兩

關鍵名詞：標

操作與化算

定螺旋；先以

點標石之上

形木框固定之

於坡上。架設

://www.pu

a1≠b2－a2

兩項工作，

標石、三腳

算 

以腳架頂住

，架首中心

之，以避免

設三腳架後

ublic.com.

，視準軸不

請敘述說明

腳架、圓水準

住地面，再分

心對準測點標

免三腳架滑動

後，將經緯儀

.tw 

不平

明

準

分

標

動

儀
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概略

精確

精確

放

將

望

持

重複

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

屆試題  

頁 第 6 頁

略定平：伸

確定心：滑

確定平：調

放鬆水平制

將二腳螺旋

望遠鏡旋轉

持續往返 90
複步驟 3 與

（111 地方

頁   

伸縮腳架，使

滑動儀器，使

調整踵定螺旋

制動螺旋，旋

旋同時等量向

轉 90°，以另

0°，重複調

與步驟 4，至

方特考） 

    

使圓盒水準

使光學對點

旋，使盤面

旋轉望遠鏡

向內或向外

另一腳螺旋向

調整至任意兩

至同時達到精

全國最大

準器氣泡居中

點器中心對準

面水準器氣泡

鏡使管狀水準

外旋轉，調整

向內或向外

兩個相互垂

精確定心、

大公教職網

中。 
準測點。 
泡居中。細

準器與二腳

整水準器氣

外旋轉，使氣

垂直的方向上

、精確定平

網站 https:

細節如下： 
腳螺旋平行。

氣泡移至中央

氣泡居中。

上，水準氣

。 

://www.pu

。 
央。 

 
氣泡均保持居

ublic.com.

居中。 

.tw 

 


