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112公務人員特種考試一般警察人員考試試題 

考試別：一般警察人員考試 

等 別：四等考試 

類 科：消防警察人員 

科 目：火災學概要 

 

甲、申論題型(50分) 

一、防火構造建築物火災燃燒成長過程中，請說明通風控制燃燒與燃料控制燃燒發生的時機與可

觀察的現象。（25分） 

《考題難易》：★★★ 

《解題關鍵》：  

本題為火災學第五章建築物火災之基本題型，最盛期燃燒形態是通風控制燃燒與燃料控制燃

燒。此亦為火災學第五章建築物火災之敘述重點，此類題型亦為上課說明之待命考試題目，能

把通風控制燃燒與燃料控制燃燒敘述完整並將判定之臨界條件背誦入題，將是本題答題得分關

鍵。 

【擬答】 

防火構造建築物火災燃燒成長過程中，室內空間如發生火災事故，「通風控制燃燒」與「燃料

控制燃燒」發生的時機與可觀察的現象分別敘述如下： 

通風控制燃燒（ventilation control fire）： 

火災初期自開口部流入空氣量不足以使全部可燃物燃燒，其燃燒速度受流入的空氣量所限

制，而與可燃物的表面積無關。 

判斷方式： 

235.0A/HAg 0
2

1

  

：空氣密度（1.2 3m/kg ） 

g：重力加速度（9.8 2s/m ） 

A：開口部面積（ 2m ） 

H：開口部高度（m） 

0A ：可燃物表面積（ 2m ） 

燃料控制燃燒（fuel control fire）： 

當開口部開啟，流入大量空氣時，此時燃燒速度與流入空氣量無關，而是受可燃物表面積

限制。 

判斷方式： 

29.0A/HAg 0
2

1

  
判定之臨界條件： 

通風控制燃燒（ventilation control fire）： 235.0A/HAg 0
2

1

  

燃料控制燃燒（fuel control fire）： 29.0A/HAg 0
2

1

  
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二、請詳述天然氣與液化石油氣發生爆炸的過程與階段，並請說明洩漏時之處置方式。（25分） 

《考題難易》：★★★ 

《解題關鍵》：  

本題為火災學第三章火災與爆炸之基本題型，天然氣與液化石油氣特性、引發火災的過程及洩

漏時之處置方式，亦是本章講授之重點。以此破題，並敘述此二者發生爆炸的過程與階段，並

將洩漏時之處置方式情境述明，將是此題答題得分關鍵。 

【擬答】 

產生瓦斯爆炸，須符合以下之條件： 

組成條件：可燃性瓦斯和空氣在燃燒之前預先混合成混合氣，且混合氣濃度必須於爆炸範

圍。 

能量條件：欲使混合氣體發火，須提供足夠的能量，此時若給予足夠能量，混合氣將迅速

點燃並產生爆炸現象。常見能量提供方式有利用火焰或電火花或使用加熱之物體者引火。 

發生危險之三階段： 

發生危險之階段：天然氣或液化石油氣若洩漏而擴散到大氣中時，其所產生的危險可分為三

個階段： 

其與空氣中之氧混合達到燃燒或爆炸的範圍。 

洩漏的區域內發生點火源或是由於蓄積之熱，導致起火。 

產生火焰傳播，由於周遭空氣壓力迅速上昇，即產生破壞及衝擊的力量。 

瓦斯外洩，應採取之處理步驟： 

天然氣外洩之處置 

立即關閉開關。 

熄滅附近火源。 

迅速打開門窗，使室內空氣流通。 

勿動任何電氣開關。 

天然氣管線起火而無法關閉其開關時，可採下列措施： 

先將附近設備冷卻，並移開可燃物，再行滅火。以避免火焰撲滅後，繼續噴出之瓦斯

與空氣混合後，遇附近高溫固體，引發爆炸造成二次災害。 

噴火處堆積眾多可燃物，無法適時搬離時，應立即滅火，並將管線壓扁，或以濕毛巾

纏繞，減少洩漏量，然後由瓦斯公司至現場處理。 

液化瓦斯外洩之處置 

立即關閉開關。 

若無法關閉時，其處理之方法與天然氣相同，必須對鋼瓶以水冷卻，以防爆炸。 

另外滅火後，亦應速以濕毛巾纏繞洩漏口，並將鋼瓶移至空曠地區。 
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乙、測驗題型(50分) 

  下列何者之熱傳導係數最小？  

銅  鐵  水  二氧化碳  

  居室空間中引發全面性燃燒，下列何者為最主要的熱傳原因？  

自然對流  強制對流  熱輻射  熱傳導  

  下列何種氣體，非為 INERGEN（IG541）滅火藥劑的主要成分？  

氮  氬  二氧化碳  氟  

  在密閉空間注入不燃性氣體，使空間氧氣之濃度降低，進而使燃燒無法持續而熄滅，此

種滅火方法為：  

移除法  冷卻法  窒息法  抑制法  

  當 100克的碳完全燃燒時，理論上需要大約多少立方公尺的空氣？  

 0.9   1.9   2.9   3.9  

  植物油中，一般碘價數大者，油脂越容易氧化，起火之危險也越大。相同環境條件下，

下列何者最易氧化發熱起火？  

亞麻仁油  樟腦油  葵花油  花生油  

  與水接觸能放出易燃性氣體的物質稱為：  

親水性物質  禁水性物質  水溶性物質  自熱物質  

  大樓起火後因產生煙氣溫度較外界為高，此時可能會造成大樓內部一股向上的氣流，此

現象稱為：  

拉穿效應  複燃現象  閃燃現象  煙囪效應  

  可燃性固體之微粒子浮游於空氣中，遇到火焰或放電火花而產生爆炸之現象稱為：  

高壓氣體爆炸  粉塵爆炸  蒸氣爆炸  分解爆炸 

  有關熱傳導，下列敘述何者錯誤？  

熱傳導為熱流在固體內部傳遞的過程   

熱傳導對於固體表面火勢之蔓延具有影響 

兩個不同溫度之物體相互接觸時，熱由低溫物體流向高溫物體   
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傳導物體的截面積越大，傳導的熱量越多  

  熱透過流動介質，將熱量由一處傳到另一處的現象稱為：  

熱輻射  熱傳導  熱對流  熱變化  

  甲、乙輻射體的溫度分別為 1000K、250K，甲輻射體之輻射熱為乙之幾倍？  

 4倍   16倍   64 倍   256倍  

  若把空氣中的氮氣換成氩氣，其對於甲烷的燃燒性質有何明顯影響？  

發火溫度降低  燃燒上限升高  燃燒範圍擴大  最小發火能量升高  

 

 
 

  可燃物如獲充分之氧氣供應，其可燃成分燃燒殆盡，稱為何種燃燒型態？  

定常燃燒  完全燃燒  蒸發燃燒  均一系燃燒  

  木造屋火災非完全燃燒時的產物，下列敘述何者錯誤？  

會產生 CO    會產生水氣    

燃燒過程中會產生可燃性中間產物   不產生 CO2   

  引火源種類中，下列何者不是微火源？   

線香   火柴燃燒   熔接火花   香煙   

  定溫式探測器於火災發生時作動，熱主要是以何種方式傳遞？  

傳導熱  對流熱  輻射熱  蒸發熱  

  空氣在某一溫度下，實際所含水蒸氣量與飽和蒸氣量之比，稱為：  

有效濕度  絕對濕度  實效濕度  相對濕度  

  對於半斷線處，下列敘述何者錯誤？  

截面積增加  電阻值增加  易產生過熱  易產生電氣火花  

  有關液體之帶電，下列敘述何者正確？  

燈油、汽油、酒精等可燃性液體均容易產生液體帶電   

液體與管路、油槽壁或過濾固體表面流動摩擦所發生   

液體靜止中，不會因氣泡上昇或沉澱而發生靜電   

液體不會因流動與其他液體表面發生摩擦而發生靜電  
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  爆炸性物質含下列何種成分愈多，敏感性愈高？  

碳基（CO）  硝基（NO2）  氨基（NH2）  硫基（SO2）  

  有關建築火災 t
2理論，快速火災成長係指多少秒內達到約 1MW？  

 75秒   100秒   150 秒   300秒 

  液體變化為氣體之物理現象中，若變化速度至為急速時，因能量於極短時間內釋出，即

形成爆炸稱為：  

粉塵爆炸  分解爆炸  炸藥爆炸  蒸氣爆炸  

  盛裝液體的儲槽受熱突然破裂，導致液體迅速氣化、膨脹所引起之爆炸稱為：  

粉塵爆炸   分解爆炸   

沸騰液體膨脹蒸氣爆炸  水蒸氣爆炸  

  有關爆炸的破壞效果，下列敘述何者錯誤？  

衝擊波（爆風）對物體造成的破壞效果為單方向由爆心向外   

對爆源附近物體造成的直接破壞效果由爆轟波的壓力決定   

衝擊波（爆風）可對遠距離物體造成破壞效果   

低壓狀態之瓦斯爆炸，破片效果（最初的破片效果）較小 

 

 


