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科目：運輸規劃學概要 

劉奇老師 
 

一、需求預測分析是運輸規劃重要一環。試依據旅運需求理論與需求函數的應用，說明旅運需求模

式（Travel Demand Models）的分類架構。另外，以總體循序性旅運需求模式（Aggregate 
Sequential Travel Demand Models）為例，說明其意涵與假設。（25 分） 

《考題難易》★（簡單） 
《破題關鍵》本題考點係「總體旅運需求模式」及「總體循序性旅運需求模式」，均屬「總體模式」

重要章節之基本理論，一般考生只要有基本觀念即可申論作答。 
【擬答】 
依據旅運需求理論與需求函數的應用，說明「旅運需求模式」（Travel Demand Models）的分

類架構如下： 
總體旅運需求模式（Aggregate Travel Demand Models） 
「總體旅運需求模式」乃發展最早且應用最普遍之模式，係以用路人之平均特性或旅運

行為為基礎，進行總體旅運需求之預測分析。而依模式架構之不同，可再細分成「循序

性預測模式」（Sequential Forecasting Models）、「直接預測模式」（Direct Forecasting 
Models）及「整合型預測模式」（Combined Forecasting Models）等三類。 
其中「循序性預測模式」（Sequential Forecasting Models）又可分成「單輪式循序性預

測程序」及「反饋式循序性預測程序」（Sequential Forecasting Procedure with Feedback）
兩種。 

個體旅運需求模式（Disaggregate Travel Demand Models） 
「個體旅運需求模式」係運用經濟學效用理論，來分析個人對運具選擇之結果，惟該模

式之輸出結果僅說明某樣本（個體）的可能旅運選擇行為，最後仍須經轉換成總體行為，

始能輸出未來旅運需求預測量。 
「個體旅運需求模式」依據不同假設前提，可再細分成「（多項）普羅比模式」（Multionmial 

Probit Model, MNP Model）、「一般極端值模式」（Generalized Extreme Value Model, GEV 
Model）、「多項羅吉特模式」（Multinomial Logit Model, MNL Model）及「二項羅吉

特模式」（Binary Logit Model）等類型。 
以「總體循序性旅運需求模式」（Aggregate Sequential Travel Demand Models）為例，說明其

意涵與假設如下： 
「總體程序性需求預測模式」（Aggregate Sequential Travel Demand Models）係以用路人平

均特性或旅運行為為基礎，進行總體旅運需求之預測分析。本預測模式除先以劃分「交通

分區」之總體資料為基礎外，並循序經「旅次發生」、「旅次分布」、「運具分配」及「交通

量指派」等都市旅運需求決策四大步驟逐步演算，亦即上一步驟之輸出結果成為下一步驟

之輸入資料。 
本預測模式之各步驟的程序分明，較易循序漸近理解與應用，並對運輸需求預測之分析，

從旅次產生者的社經特性、旅次分佈點的使用特性、運具不同的服務屬性（如時間成本、

付費成本）到路綱的「流量／容量」（V/C）調整，均相當完備的呈現了各階段考量的重

點。而最終產出預測值可直接作為研究區域之需求預測分佈，有助於進一步研究分析。 
本項旅運行為被切割為四個不同階段的預測模式，但循序過程中缺少對四個階段之交互影

響分析，亦未對交通服務水準影響效果作適當考量；另對於交通活動的方便性、新的運輸

技術、交通政策及旅運者的行為等變數，仍不易反映於程序內各步驟之預測模式中。 
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二、試說明影響旅運行為（Travel Behavior）之因素。以個體運具選擇模式（Disaggregate Mode Choice 
Models）為例，可以考慮那些解釋變數 ？（25 分） 

《考題難易》★★（偏易） 
《破題關鍵》本題考點係「個體旅運需求模式」，屬「運輸規劃學」重要章節之基本理論，一般考

生只要有基本觀念即可申論作答，但如要求答案之架構完整及論述清楚仍有些許難度。 
【擬答】 
旅運行為（Travel Behavior）之影響因素 
旅運特性因素：如旅次目的、旅次長度、旅次發生時間、旅次頻率等。 
社經特性因素：如年齡、性別、職業、所得水準、教育程度、汽機車持有數等項。 
土地使用因素：如 CBD、商業區、工業區、住宅區、文教區、公共設施等配置細項。 
經濟特性因素：如各土地使用分區之及業人數、及學人數、購物人數、交通可及性等項。 
運具服務水準因素：如大眾運輸及私人運具之現付成本、車內旅行時間、車外旅行時間（含

等車時間、步行時間等）等項。 
民眾意向因素：如民眾對各運具之接受程度、搭乘態度及意願等。 
以「個體運具選擇模式」為例來說明可考慮之「解釋變數」 
「個體運具選擇模式」（Disaggregate Mode Choice Models）係引用經濟學之「消費者行為

理論」，由消費者行為中選取最大效用以為個體選擇之依據，在理論上較易為人接受，其

應用於「運具選擇」步驟上最普遍且最成熟。 
假設某替選運具 i 對於某 t 員的效用函數式為 Uit，其考慮之「解釋變數」為 Zit及 St，

茲列出一般式如下： 
Uit＝U（Zit，St）＝V（Zit，St）＋ε（Zit，Si） 
式中，t：某個體（t 員） 
   i：某替選運具（運具 i） 
   Zit：運具 i 對某 t 員之服務水準因素（如運具的現付成本、車內旅行時間、車外 
     旅行時間（含等車時間、步行時間等）等項）。 
   St：t 員之社會經濟性因素（如所得水準、汽機車持有數等） 
   V：表效用可衡量、量化的部份 
   ε：表效用不可量化者 

「個體旅運需求模式」中最著名且應用最廣的模式為「羅吉特模式」（Logit Model），

該模式假設若某 t 員由替選方案之集合群 At 中選擇了某替選方案 i 之機率為 P（i│At），

其公式表示如下： 

)()( jtitt UUPAiP      jiAji t  ,,  

經推導，Pi＝ 


j

Vj

V

t e

e
AiP

i

)( ︱ ，此即所謂「多項羅吉特模式」（MNL 模式） 

試以「羅吉特模式」（Logit Model）為例，列出個體選擇小汽車運具的效用函數（Va）公

式，並進一步說明其「解釋變數」如下： 

AOb
INC

OPTC
bOVTTbIVTTbaVa 4321    

其中 a 為運具特定常數，b1、b2、b3 及 b4 為參數。 
 IVTT（車內旅行時間）：b1<0（代表小汽車之車內時間對於旅運產生者之負面感受） 
 OVTT（車外旅行時間）：包括步行、等車時間等項，b2<0（代表小汽車之車外時間對

於旅運產生者之負面感受）。 
 OPTC（運具現付成本）及 INC（個體之所得）：b3<0（代表小汽車之現付成本相對於

不同所得的旅運產生者之負面感受） 
 AO（小汽車持有數）： b4>0（代表小汽車持有數對於旅運產生者之正面感受） 
 a（小汽車運具特定常數）：a>0（通常代表小汽車相較於其他運具對於旅運產生者之

資產價值或運具舒適性等正面感受） 
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