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112 年公務人員高等考試三級考試試題 
類科：交通行政、交通技術 
科目：運輸規劃學 

劉奇老師 
 

一、A-S-I 方法（Avoid-Shift-Improve; A-S-I Approach）是追求都市運輸永續，達成「2050 淨零家

園」的重要途徑，試闡述其內涵。試以臺北市内湖科技園區的交通問題為例，依據 A-S-I 方法

研提改善策略。（25 分） 
《考題難易》★（簡單） 
《破題關鍵》本題考點在於「2050 淨零轉型關鍵策略」，幾乎是近兩年國家考試的熱門時事考題，

不論是考古題、考前叮嚀或考猜均已再三強調，一般考生應相當容易作答，務必爭取高分。 
【擬答】 
政府為達成「2050 淨零家園」重要途徑之內涵 
我國已將「2050 淨零排放」入法引領未來中長期因應衝擊之氣候行動，臺灣地區面臨 2050

淨零排放跨世代、跨領域、跨國際之轉型工程，政府將建構科技研發及氣候法制等兩大面

向之基礎環境，推動能源、產業、生活、社會等四大轉型策略，逐步實現 2050 淨零排放

之永續社會。針對推動 2050 淨零轉型，政府將提出「十二項關鍵戰略」，後續提出個別戰

略計畫，以落實「淨零轉型」之長期願景目標。 
運輸部門推動「運具電動化轉型」路徑，其相關產業發展涉及經濟、 社會與就業議題，

故「運具電動化」之產業轉型需要多方兼顧，路徑如下： 
扶植本土化電動車技術產業以站穩根基。 
發展利基關鍵產業，創造就業與關鍵技術進入國際市場之 發展機會。  
於國內市場成長期時，穩定支援國內之電動車與充電需求。  

以「臺北市内湖科技園區的交通問題」為例，建議臺北市政府（以交通局為主辦單位、產業

發展局及環境保護局等單位為輔助單位）依據「避免、移轉及改善」（Avoid-Shift-Improve, 
A-S-I Approach）方法研提改善策略及具體做法，茲說明如下： 
在避免（Avoid）方向採「運具電動化」策略之之具體做法 
提高電動車市占率 

2030 年臺北市區公車達成全面電動化目標；2040 年所有臺北市區內新售小客車及機車

均為電動車。  
創造國內市場需求 
臺北市内湖科技園區推動內電動公務車、補助購置電動計程車、於園區內上班族購置國

內生產製造電動車時給予補助或優惠，以孕育本土化產業優先發展機會。 
推動電動車製造在地化 
在臺北市内湖科技園區內辦理示範型補助計畫，引導大客車關鍵零組件在地化發展與生

根；提出發展電動車產業誘因，研擬提供智慧電動車輛在地生產及關鍵零組件研發補助，

加速國產電動車輛產品開發與生產。 
完備電動車使用環境 
透過修訂法規與推動方案，促進臺北市内湖科技園區內住宅、商業與公共停車空間廣布

充電樁。另使用管理策略（如核發電動車專屬號牌、電動車免徵汽車燃料使用費、設置

電動車充電格位等），友善電動車使用環境。  
強化車輛碳排管理 
提升車廠新車能源效率標準，並逐步加嚴車輛二氧化碳排放標準，包括小客車、小貨車

與機車等，促使導入高能源效率之低碳車輛。 
在移轉（Shift）方向採「人本綠運輸」策略之之具體做法 
推廣公共運輸： 
管理單位與經營業者都應設法提升臺北市内湖科技園區周邊公共運輸服務之質與量，以
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轉變民眾運具使用習慣；另透過多元誘因吸引園區內上班族使用公共運輸，並滿足其不

同型態的公共運輸需求，因地制宜強化公共運輸服務便利性。 
完備步行環境： 
持續積極改善臺北市内湖科技園區內的人行步行環境，達到公平、省力、直覺、易懂、

彈性、容錯及合宜尺度等七項「通用設計」之指標；另推動公共運輸轉乘場站周邊人行

環境之檢視與改善工作。 
完備自行車環境： 
持續辦理臺北市内湖科技園區內自行車道路網優化工作，健全自行車友善行駛空間；建

構通勤自行車道系統，將自行車融入生活並推廣多元自行車旅遊；增設共享自行車站點，

提升自行車騎乘人數，並促進觀光產值。 
在改善（Improve）方向採「私人汽機車管理」策略之之具體做法 
管理私人運具使用： 
研議在臺北市内湖科技園區內規劃辦理都市交通擁擠示範區與低碳交通區管理措施；持

續辦理機車停車收費及汽、機車停車費差別費率；推動汽、機車共享、共乘相關措施，

另油價回歸市場機制期以價制量。 
推廣共享汽機車： 
管理單位與經營業者應研議提高臺北市内湖科技園區內共享運具使用範圍及密度，以提

高共享汽機車之普及性及便利性；另研議搭配公共運輸轉乘優惠等誘因，來提高共享汽

機車之使用人次。 
 

二、交通規劃師為某城市建立運具選擇之二元羅吉特模式（Binary Logit Model），其小客車與公車

之效用函數如下： 
小客車：Vauto＝-0.30-0.04 IVTauto－0.10 OVTauto－100.05 TCautol / INC 
公車 ：V bus＝-0.04 IVTbus－0.15 OVTbus－100.05 TCbus / INC 
式中 V1＝運具 i 的效用函數 
  IVTi＝運具 i 的車內時間（分鐘） 
  OVTi＝運具 i 的車外時間（分鐘） 
  TCi / INC＝運具 i 的旅行成本（元）與月所得（元）之比值 
  TCi＝運具 i 的旅行成本（元） 
  INC＝月所得（元） 
各運具屬性如下： 

 小客車 公車 
車內時間（分鐘） 15 40 
車外時間（分鐘） 5 10 
旅行成本（元） 200 30 

若有一居民之月所得為 20,000 元，其選擇公車的機率為何？（10 分） 
若為鼓勵大眾運輸，主管機關推出公車半價優惠，其選擇公車的機率為何？若為抑制小客車

使用，主管機關收取進城費，以致小客車旅行成本提高到 400 元，其選擇公車的機率為何？

試論述之。（15 分） 
《考題難易》★★（偏易） 
《破題關鍵》本題考點係「二項羅吉特模式」之計算題型，屬「個體需求模式」重要章節之基本理

論與重要公式，一般考生只要有基本觀念及準備考古題即可作答，唯一要注意是計算過程要細心

並反覆檢查避免出錯。 
【擬答】 
若有一居民之月所得為 20,000 元，計算其選擇公車的機率： 

Vauto＝-0.30－0.04 IVTauto－0.10 OVTauto－100.05 TCauto / INC 
   ＝-0.30－0.04．15－0.10．5－100.05．（200 /20000）＝-2.405 
V bus＝-0.04 IVTbus－0.15 OVTbus－100.05 TCbus / INC 
   ＝-0.04．40－0.15．10－100.05．（30 /20000）＝-3.250075 
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∴P bus =
eV bus

 eVauto+ eV bus =
1

 eVauto–Vbus + 1 =
1

 e0.845075+ 1 ≒0.30 

依題意： 
若為鼓勵大眾運輸，主管機關推出公車半價優惠，計算其選擇公車的機率： 
小客車不變 V，

auto= Vauto＝-2.405 
公車 V，

bus＝-0.04．40－0.15．10－100.05．（15 /20000）＝-3.1750375 

∴P， bus=
eV，

 bus

 eV，auto+ eV， bus =
1

 eV，auto–V，bus + 1 =
1

 e0.7700375 + 1 ≒0.316 

若為抑制小客車使用，主管機關收取進城費，將小客車旅行成本提高到 400 元，計算其選

擇公車的機率： 
公車不變 V" bus＝V bus＝-3.250075 
小客車 V"auto＝-0.30－0.04．15－0.10．5－100.05．（400 /20000）＝-3.401 

∴P" bus=
eV" bus

 eV"auto+ eV" bus =
1

 eV"auto–V"bus + 1 =
1

 e-0.150925 + 1 ≒0.538 

從本小題所假設兩種情境之計算結果可知，其實採「鼓勵大眾運輸」策略，僅是「拉」（pull）
的手段，要「鼓勵」（Encouragement）民眾由下而上、自動自發來響應，其「減輕交通壅

塞」的效果相當有限；遠不如政府選擇「抑制小客車使用」策略，亦即採取「推」（push）
的手段，「執行」（Enforcement）收取進城費（擁擠費）措施，強制民眾從上到下都要遵

守，其「減輕交通壅塞」的效果來得顯著多了。但話說回來，在現行民意高漲的年代，政

府是否敢作此不得已的決策，這真的要好好考量決策者的智慧了! 

 
三、試說明旅次分布（Trip Distribution）分析之目的與原則。某案例有 5 個交通分區，各區之旅次

產生量（Pi）、旅次吸引量（Aj）、分區間旅行時間（tij）如下表所示，其阻抗因素（Impedance 
Factor）為 α−

ijt ，a=1.95。試以重力模式（Gravity Mode1）估計第 3 交通分區至其他各區的旅次

量。（25 分） 

交通分區 至第 3 交通分區旅行時間 
（分鐘） 

旅次產生量 
（Pi） 

旅次吸引 
（Aj） 

1 30 15,000 8,000 
2 10 25,000 17,000 
3  10,000 15,000 
4 15 18,000 28,000 
5 20 12,000 12,000 
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《考題難易》★★（偏易） 
《破題關鍵》本題考點係「重力模式」之計算題型，屬「總體需求模式」重要章節之基本理論與重

要公式，110.地特三等甫考出類似題目，一般考生只要有充分準備考古題即可作答，唯一要注意

是計算過程要細心並反覆檢查避免出錯。 
【擬答】 
「旅次分布」分析之目的與原則 
所謂「旅次分布」（Trip Distribution）係指在各分區未來的旅次產生數（Pi）及旅次吸引

數（Aj）均為已知情況下，推估各分區產生的旅次數如何分布到吸引區。 
「旅次分佈」分析之原則，係考量下列三個因素： 
隨著旅次產生區發生的旅次數上升而增加。 
隨著旅次吸引區吸引的旅次數上升而增加。 
隨著旅次移動之空間阻撓因素強度上升而減少。 
依據上述建立「旅次分布」分析之一般函數式如下： 

Tij＝f（Pi，Aj，Rij）＝f（SEi，Ej，LUj，Rij） 
其中，Pi：第 i 區產生之旅次數【註：Pi＝f（SEi）】 
      Aj：第 j 區產生之旅次數【註：Aj＝f（Ej，LUj）】 
      Tij：第 i 區產生而被第 j 區吸引之旅次分布數， 
      SEi：第 i 區之社會經濟特性變數， 
      Ej：第 j 區之經濟特性變數， 
      LUj：第 j 區之土地使用變數。 

「重力模式」之原理及公式 
「重力模式」（Gravity Model）係依「萬有引力原理」推導而來，被廣泛應用於「旅次分

布」步驟。該模式大多以「旅次發生」的資料作為模式推估依據，其主要影響因素包括各

分區旅次產生數（Pi）、各分區旅次吸引數（Aj）、空間阻抗因素（f（Rij））﹙如旅行時間﹚。

而模式的優點為直接由旅次發生資料來推估較為容易可靠；惟其缺點為缺乏行為性之理論

基礎。 
基本公式 


=

j
ijj

ijji
ij RfA

RfAP
T

)(
)(

 

式中 f（Rij）係空間阻抗因素﹙函數﹚，大都與兩分區間的旅行時間有關，本題給定之空間

阻抗因素 f（Rij）=tij-α，tij：i 至 j 之旅行時間，令 α = 1.95 。 
以「重力模式」估計第 3 區至其他各區的旅次數 
先計算第 3 區至其他各區的空間阻抗因素 

f（R31）=t31-α=30-1.95≒0.00132 
f（R32）=t32-α=10-1.95≒0.01122 
f（R34）=t34-α=15-1.95≒0.00509 
f（R35）=t35-α=20-1.95≒0.00290 
再代入基本公式計算第 3 區至其他各區的旅次數 
第 3 區至第 1 區的旅次數﹙T31﹚： 
T31=P3·A1· f（R31）/〔A1· f（R31）+ A2· f（R32）+ A4· f（R34）+ A5· f（R35）〕 
=10000·8000·0.00132/〔8000·0.00132+17000·0.01122+28000·0.00509+12000·0.00290〕≒279 
第 3 區至第 2 區的旅次數﹙T32﹚： 
T32=P3·A2· f（R32）/〔A1· f（R31）+ A2· f（R32）+ A4· f（R34）+ A5· f（R35）〕 
=10000·17000·0.01122/〔8000·0.00132+17000·0.01122+28000·0.00509+12000·0.00290〕≒

5038 
第 3 區至第 4 區的旅次數﹙T34﹚： 
T34=P3·A4· f（R34）/〔A1· f（R31）+ A2· f（R32）+ A4· f（R34）+ A5· f（R35）〕 
=10000·28000·0.00509/〔8000·0.00132+17000·0.01122+28000·0.00509+12000·0.00290〕≒
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3764 
第 3 區至第 5 區的旅次數﹙T35﹚： 
T35=P3·A5· f（R35）/〔A1· f（R31）+ A2· f（R32）+ A4· f（R34）+ A5· f（R35）〕 

=10000·12000·0.00290/〔8000·0.00132+17000·0.01122+28000·0.00509+12000·0.00290〕≒919 
「重力模式」基本公式之導出係基於「旅次產生端總計數不變」之假設，故可驗算一下「第

3 區旅次產生數」有無等於「第 3 區至其他各區之旅次分布數總和」。 
T31+ T32+ T34+ T35=279+5038+3764+919=10000= P3，故驗算無誤。 

 
 
四、城市某主要幹道行人事故頻繁發生，為提升行人安全，並改善車流效率，交通局計劃投入 3

億元進行人車分道工程，新建行人設施，路段長 1 公里。現況與計畫完成後預期成效相關資料

臚列如下表： 
項目 現況（Before） 計畫預期（After） 

平均行駛速率 25 公里／小時 30 公里／小時 
尖峰小時流量 3,000 輛／小時 4,000 輛／小時 
路段長度 1 公里 1 公里 
事故數/年 450 件／年 25 件／年（估計） 

行車成本/車公里 10 元／車公里 6 元／車公里 
事故成本/件 100,000 元／件 100,000 元／件 

尖峰小時影響時段 4 小時／日 4 小時／日 
假設利率為 6%，行人設施使用年限為 30 年。試評估計畫可行性並說明之。 
（提示：可引用願付意願（Willingness to Pay）概念，相關數據如有不足，請自行合理假設）

（25 分） 
《考題難易》★★（偏易） 
《破題關鍵》本題考點係「成本效益分析法」之計算題型，屬「方案評估」重要章節之基本理論與

重要公式，一般考生只要有具有基本概念即可作答，唯一要注意是要會使用工程用計算機。 
【擬答】 
本題投入人車分道的「新建行人設施工程計畫」之可行性評估擬採「成本效益分析法」，將

分別計算其淨現值（NPV）及益本比（B/C） 
成本現值（C）=> 財務成本 
投入 3 億元  ∴C=3 億元   
效益現值（B）=> 經濟效益 
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投入人車分道的「新建行人設施工程計畫」之主要經濟效益為「減少事故成本」，次要經

濟效益為「減少尖峰塞車的行車成本」 
假設本題所給「預期成效表」裡的數據均為「當年幣值」， 
每年減少事故成本=100,000(元/件)x(450-25)(件/年) =42500000(元/年) 
每年減少尖峰塞車的行車成本 
=10(元/車公里)x3,000(輛/小時)x4(小時/日)x365(日/年)x1(公里) 
－6(元/車公里)x4,000(輛/小時)x4(小時/日)x365(日/年)x1(公里) 
=8760000(元/年) 
∴每年可產生經濟效益=42500000(元/年)+ 8760000(元/年) =51260000(元/年) 
故 B（效益現值總和） 

= 1%)61(
51260000

+
+ 2%)61(

51260000
+

+ 3%)61(
51260000

+
+………….+ 29%)61(

51260000
+

+ 30%)61(
51260000

+
 

= 30%)61(
51260000

+
•〔1+(1+6%)+(1+6%)2+………….+ (1+6%)28+(1+6%)29〕 

= 30%)61(
51260000

+
•〔

1%)61(
1%)61( 30

−+
−+

〕= 30)06.1(
51260000 •〔

06.0
1)06.1( 30 −
〕 

= 30)06.1(
51260000 •〔

06.0
1)06.1( 30 −
〕≒

7435.5
51260000 •〔

06.0
17435.5 −
〕≒705,585,473(元) 

淨現值（NPV） 
NPV=B－C=705,585,473(元)－300,000,000(元) =405,585,473(元)＞0 
∴本計畫具經濟可行性 
益本比（B/C） 

B/C=705,585,473(元)/300,000,000(元) ≒2.35＞1 
∴本計畫具經濟可行性 

本題政府投入人車分道的「新建行人設施工程計畫」，係屬不具財務自償性之交通建設，

但交通建設真的不能僅光看「自償率」（可回收建設成本之比例），往往一些僅具「經濟可

行性」之交通建設（其實本題假設每件事故成本僅為 10 萬元顯然是低估，其 NPV 及 B/C
可能更高），其所造成外部效益之乘數效應反而更加可觀，尤其在現行提倡「人本交通」

暨「行人路權」的年代，當然絕對是「最優先推動」的地方交通建設，由衷期盼各地方政

府能積極投入此類交通建設，亦能讓臺灣地區早日擺脫「行人地獄」之惡名。 
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