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112 年公務人員普通考試試題 

類  科：電子工程 

科  目：電子儀表概要 

考試時間：1 小時 30 分 

陳銘老師 
  
一、請比較使用傳統類比式三用電表與數位式電壓表，在測量直流電壓時的優缺點。(25 分) 
 

 

瞭解類比與數位的差異所在 

第 5章數位儀表的 5-1 數位電表 

【擬答】： 

人為誤差 

類比式三用電表判讀指針位置較易因為指針擺動或是視覺角度產生人為誤差。 

數位式電壓表直接判讀測量值，檔位有誤時還能自動調整，不易產生判讀錯誤。 

使用方便 

數位式電壓表不需複雜調整即可直接讀取測量數值，使用較為方便。 

類比式三用電表測試直流電壓時若探棒極性有誤，數位式電壓表直接指示負號，而類比式

儀表就有損壞儀表的可能。 

機械強度較佳 

數位式電壓表沒有活動裝置，比較不怕摔。 

指針式三用電表受到撞擊或晃動，表頭指針容易受到破壞。 

容易提高精確度 

數位式電壓表只要增加顯示位數就能提高有效位數，進而提高精確度。 

類比式三用電表要提高刻度的精細度就非常不容易，不僅要增加刻度盤的面積，刻度若太

細還得考驗判讀者的眼力。 

容易小型化與輕量化 

數位式電壓表內部積體電路化，顯示螢幕使用 LCD 或 LED，容易縮小體積。 

類比式三用電表礙於刻度盤及表頭，必須有固定的大小。 

適合自動化 

數位式電壓表將待測量分析為數位資料，適合儲存及運算，可配合各種介面電路（USB、

GPIB）傳輸資料，做為自動化量測或控制。 

類比式三用電表只能即時讀取電壓，無法做到儲存、運算與傳輸資料。 

 

二、請詳述使用萬用計數器測量時，會因為那些誤差而影響準確度。(25 分) 
 

 

瞭解萬用計數器的基本原理 

第 5章數位儀表的 5-2 計頻器的使用 

【擬答】： 

可能造成的誤差有三 

非同步造成計數誤差 

由於輸入的計數脈波與時基的閘控信號之間產生不同步，因此會有1 個脈波個數不確定之

現象。 

時基誤差 
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計數器中時基頻率的不準確會造成測量上的誤差。 

觸發誤差 

萬用計數器在測量時，輸入信號是經由樞密特觸發電路送至控制部分，但是觸發準位的不適

當將導致觸發誤差，為了降低因觸發時間偏移產生的誤差，可讓輸入信號在樞密特觸發電路

的遲滯區變化愈快愈好，解決方法是將輸入信號放大，如此可得較高的準確度。 

 

三、請說明在直流電源供應器中，GND 端子的功用，並詳述如何操作設定，才可以提供穩定安全

的直流電源到雛形電路。(25 分) 
 

 

瞭解直流電源供應器的按鈕用途 

第四章信號產生器與電源供應器電路 

【擬答】： 

GND 為接地端子，此端子應與直流電源供應器的外殼與電源線之接地線相通，再使用一條綠

色絕緣皮的電線接至大地，確保使用者與週邊儀器之安全。 

 

四、請詳述如何使用示波器的調整與設定，測量脈波真正的上升時間與脈波寬度。(25 分) 
 

 

瞭解示波器的按紐使用 

第二章 示波器的使用 

【擬答】： 

脈波真正的上升時間 

將訊號產生器的輸出端連接到示波器，調整須調整訊號產生器使輸出頻率至少在 MHz 以上

的等級，適當調整電壓與時間旋鈕，記錄最大值的 10%之時間 1t 與最大值的 90%之時間 2t ，

上升時間為
2 1rt t t  。 

因為速度很快，因此會使用 MAG×5(放大 5 倍)，拉出此鈕，掃描速度提升 5 倍。 

將波形的中央對準螢幕零軸，利用螢幕零軸上下 2.5 格細紋的水平線，準備紀錄 1t 與 2t 。 

配合電壓控制旋鈕，調控最大值的 10%與最大值的 90%位置。 

需要修正才能得到真正的脈波上升時間，修正如下 

2 2 2 2 2

1 2 1 2r r r rT T T T T T      

其中 

1rT 為待測脈波的上升時間。 

2rT 為示波器垂直電路本身的上升時間。 

T 為測量得到的脈波上升時間。 

脈波真正的脈波寬度:脈衝信號一半大小的時間差 

使用 MAG×5(放大 5 倍)，拉出此鈕，掃描速度提升 5 倍。 

將波形的中央對準螢幕零軸，利用螢幕零軸上下 2.5 格細紋的水平線，準備紀錄
1t 與 2t 。 

配合電壓控制旋鈕，調控左邊最大值的 50%與右邊最大值的 50%位置。 
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