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由於維持目前搭捷運或是公車之收費模式，觀察方案特定變數屬性向量：1.車內旅行

時間（IVTT）不會改變；2.車外旅行時間（OVTT）不會改變；3.搭車費用（FARE）
也不會改變。本方案並不會影響消費者的旅運行為。 

②方案二（北北基桃通勤月票方案）： 
由於提供 1200 之北北基桃通勤月票方案措施，觀察方案特定變數屬性向量：1.車內

旅行時間（IVTT）不會改變；2.車外旅行時間（OVTT）不會改變；3.搭車費用（FARE），
對於部分旅客會出現使用費用降低。綜上，我們發現該方案會具體影響部分旅客搭乘

之費率，可達到吸引旅客搭乘捷運或是公車等公共運具的具體目標（然本方案之具體

效果仍須視實際政策執行之驗證而獲致實際方案效益）。以下並以上開假設之二項羅

吉特個體選擇行為模式假設兩個情境如下： 
情境一 
例如：U0 = 1.75, UT =使用公共運具之效用函數 UT = -0.008972（IVTT）- 0.03081
（OVTT）- 0.007076（FARE）；方案一（現況收費方案）：假設車內旅行時間為 25
分鐘。車外旅行時間為 15 分鐘；包括：5 分鐘步行時間和 10 分鐘的等車時間。票價

為 60 元（現況收費方案）。 
計算方案一（現況收費方案）的影響效果 
計算公共運具效用函數值 UT  

UT = -0.008972（IVTT）- 0.03081（OVTT）-0.007076（FARE） 
   = -0.008972（25）- 0.03081（15）- 0.007076（60） 
   = -1.11101 
計算使用公共運具的機率值 PT  

PT= 0.054114979 
方案二（北北基桃通勤月票方案）：原票價為 60 元，採行 1200 方案票價減少為 30

元 → FARE’=30 元。 
計算公共運具效用函數值 UT

’  
UT

’ = -0.008972（IVTT）- 0.03081（OVTT）- 0.007076（FARE） 
= -0.008972（25）- 0.03081（15）- 0.007076（30）=-0.89873 

計算使用公共運具的機率值 PT
’ =0.066067328 

計算使用公共運具機率值變動機率： PT
’- PT =0.066067328-0.054114979 = 

0.014169185 
亦即若採行該案，預計可以增加公共運具的使用機率為 1.42%。 

 綜合上述方案比較，我們可以發現 1200 方案對使用公共運具之影響程度，約可增

加 1.42%。若依臺北捷運公司運量統計表 107.4 系統日平均運量 2,022,173 人次推

估，約可增加日運量達 28,652 人次，應屬於具體可行方案。 
參考資料來源:韓新（2023），運輸經濟學總複習講義，臺北市，首席文化出版社。 

 
二、假設一運輸市場內有兩家客運公司，其成本曲線分別為：c(qa)＝1000＋ 2

aq 及 c(qb)＝2 2
bq 。需求

反函數為 p＝115－qa－qb。qa、qb 分別為 A 公司及 B 公司的產量。在 Cournot-Nash 均衡時，

兩家公司的最佳產量及價格為何？在 Stackelberg 均衡時，兩家公司的最佳產量及價格為何？

（A 公司為領導公司）在兩家公司勾結壟斷的情況下，兩家公司的最佳產量及價格為何？（25
分） 

《考題難易》：★★★（很困難）。。 
《破題關鍵》本題命題之能為傳統的寡占模型求解，同學可以參考 104 年地方三等之「二、假設有

兩家航空公司提供雙占市場的服務航線，其市場需求反函數為：P＝a－b（q1＋q2）、兩家公司的

成本函數為：C1＝cq1＋d。C2＝cq2＋d。其中，P 為價格，q1 及 q2 分別為兩家公司的產出，a、
b、c、d 為參數。試以 q1 及 q2 為軸，繪製在庫諾那許（Cournot-Mash）、史泰克堡（Stackelberg），
以及勾結（Collusion）情形下之均衡解位置」。 

【擬答】 
先令兩家客運公司第 1 家為 1，第 2 家為 2，分別代表第 a 公司與第 b 公司，第 a 公司產量為
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qa 公司第 b 公司產量為 qb 
求算在 Cournot-Nash 均衡時，兩家公司的最佳產量及價格 
由於該市場係由 a、b 公司 2 家業者經營，以 Cournot 寡占模型描述，先計算出各廠的利潤

函數為，由於市場由兩家業者經營，因此 Q = q1+q2 
先計算出兩家公司總收入函數 

TR1 = P1·Q1 =（115 –q1–q2）q1 = 115q1 –q1
2–q1q2 

TR2 = P2·Q2 =（115 –q1–q2）q2 = 115q2 –q1q2–q2
2 

求算兩家公司邊際收入函數 
∵MR1 = dTR1/ dq1 →∴MR1 = 115 –2q1–q2 

∵MR2= dTR2/ dq2 →∴MR2= 115 –q1–2q2 

計算出兩家公司邊際成本函數 

∵TC1(qa)＝1000＋ 2
aq =1000＋q1

2→∴MC1= dTC1/dq1= 2q1 

∵TC2(qb)＝2 2
bq ＝2q2

2→∴MC2= dTC2/dq2= 4q2 
每家公司的 Cournot reaction function 計算如下： 
當 MR1 =MC1 時，可得均衡條件如下： 
∵MR1 =MC1→∴115 –2q1–q2= 2q1 

→115 –q2= 4q1→115 –q2–4q1=0 
當 MR2=MC2 時，可得均衡條件如下： 
∵MR2 =MC2→∴115 –q1–2q2 = 4q2 

→115 –q1= 6q2→115 –q1–6q2=0 

計算 2 家公司 Cournot-Nash 均衡解：將各廠 Cournot 反應函數聯立求解，可計算如下： 
解兩廠 Cournot 反應函數聯立方程式： 

115 –q2= 4q1 …… 
115 –q1= 6q2…… 
式與式聯立計算出： 
q2= (3/5)q1…… 
將式代回式， 
∵115 –q2= 4q1 →115 –(3/5)q1= 4q1 

→q1= 115/4.6 = 25 
將 q1 =25 再代回式，可以計算出 q2= 15 
將 q1 =25 與 q2= 15 代回代回反需求函數式 P=115 –q1–q2，可以計算出 P =115 –25–
15=75。 

求算在 Stackelberg 均衡時，兩家公司的最佳產量及價格 
先假設市場係由 a、b 公司 2 家業者經營，a 公司為領導公司，亦即，業者 1 為領導者，業

者 2 為尾隨者且市場由 Stackelberg 寡占模型，其價格、產出量與利潤可以計算如下： 
假設業者 1 為領導者，業者 2 為尾隨者，由該兩家公司利潤函數，求算出業者 2 之單純廠

商，反應函數仍依 Cournot，而業者 1 會先行得知他廠之產能。 

Π1= TR1-TC1 = 115q1 –q1
2–q1q2 －(1000＋ 2

aq ) 

Π2= TR2-TC2= 115q2 –q1q2–q2
2 －(2q2

2) 
令第二家公司反應函數等於 0 

dΠ2/dq2= 0→115 –q1–2q2 －4q2 

→115 –q1–2q2－4q2= 0 

→115 –q1–6q2= 0 
→6q2= 115 –q1 
→q2= (115 –q1)/6 …………….. 

將代入第一家公司反應函數並令其等於 0 
∵Π1= 115q1 –q1

2–q1q2 －1000 – q1
2 

且 q2= (115 –q1)/6 
∴Π1= 115q1 –2q1

2–q1((115 –q1)/6)) －1000  
→Π1= 115q1 –2q1

2– (115 q1/6)+(q1
2)/6 －1000  
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→dΠ1/dq1= 0 
→(575 /6)–(13/3) q1= 0 
→575 = 26 q1 

→q1= 575/26 = 22.12……………..，代回式 
∵q2= (115 –q1)/6  
→q2= 92.88/6 = 15.48 
將 q1 =22.12 與 q2= 15.48 代回反需求函數式 P=115 –q1–q2，可以計算出 P =115 –22.12–
15.48=55.28。 

求算在兩家公司勾結壟斷時，若以 Chamberlin’s solution Model（Collusive solution model）
兩家公司的最佳產量及價格 
模型假設：兩家生產者通力合作共謀追求利潤最大。 
本模型假設兩家業者可以共謀取得市場中的最大利潤。換言之，設該兩家廠商生產成本均相

同時，數學式可表示如下： 
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先計算出兩家公司總收入函數 
TR1 = P1·Q1 =（115 –q1–q2）q1 = 115q1 –q1

2–q1q2 

TR2 = P2·Q2 =（115 –q1–q2）q2 = 115q2 –q1q2–q2
2 

計算出兩家公司成本函數 

∵TC1(qa)＝1000＋ 2
aq =1000＋q1

2→∴MC1= dTC1/dq1= 2q1 

∵TC2(qb)＝2 2
bq ＝2q2

2→∴MC2= dTC2/dq2= 4q2 

再計算兩家公司利潤函數 
Π1= TR1-TC1 = 115q1 –q1

2–q1q2–1000–q1
2 

Π2= TR1-TC1 = 115q2 –q1q2–q2
2–2q2

2 

計算第 1 與第 2 廠廠商合併利潤函數： 
П1 + П2 =115q1 –q1

2–q1q2–1000–q1
2+ 115q2 –q1q2–q2

2–2q2
2 

→П1 + П2 =115q1 –q1
2–q1q2–1000–q1

2+ 115q2 –q1q2–q2
2–2q2

2 

∵Π1+ П2 =115q1 –q1
2–q1q2–1000–q1

2+ 115q2 –q1q2–q2
2–2q2

2 

令 d（П1 + П2 ）/dq1=0 
∴d(Π1 + П2)/dq1=115 –2q1–q2 －2q1 –q2 = 0 
→115 –4q1–2q2 = 0 
→4q1+2q2=115   

令 d（П1 + П2 ）/dq2=0 
∴d(Π1 + П2)/dq2=–2q1–q1+ 115 –q1–2q2–4q2=0 
→115 –2q1–6q2 = 0 
→2q1+6q2=115   

將 4q1+2q2=115 與 2q1+6q2=115  聯立求解 
計算出 2q1= 4q2→q1= 2q2 代回 115 –4q1–2q2 = 0 
計算出 q2=11.5 代回 q1= 2q2 可以計算出 q1= 23 
將 q1= 23 與 q2=11.5 代回需求函數式 P1 =115 –q1–q2 求算出均衡價格(P) 
→P =115 –23–11.5=115 –3q2= 80.5。 

參考資料來源:韓新（2023），運輸經濟學總複習講義，臺北市，首席文化出版社。 
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設項目評估應

劃報告書，應

的及規劃目標

取相關捷運建

中央主管機

科學與嚴謹的

關應依權責對

關應本於建設

韓新（2023

考三級） 

   全

量常常是實際

之國內捷運建

靶的工作模

學進行處理，

能原因： 
需兌現之選

求將向中央政

首長候選人選

政府建設捷

應先完成運

應由中央主管

標年。二、運

建設項目前

機關核定，但

的運量分析

對規劃報告

設專業，避

），交通行政

全國最大公

際運量的數

建設計畫預

模式。換言之

爰建議同學

選舉政見之一

政府爭取更

人選上縣市首

捷運系統成了

運量分析及預

管機關報請

運量分析及

前，便應依規

但是當在政

析與預測工作

告書進行實質

避免發生為縣

政總複習講

公教職網站

數倍之多。試

預估運量是實

之，這一類題

學用運輸學

一：由於各地

更多的預算項

首長後，又有

了政治目標

預測：依據

請或核轉行政

及預測……
規定進行運量

政策已經決定

作，成了過

質審查。 
縣市首長綁

講義，臺北市

站 https://w

試分析導致

實際運量數

題目根本不

學所學到的相

地方政府縣

項目，例如

有兌現其選

標導向下之選

據大眾捷運法

政院核定；其

。（大眾捷運

量分析及預

定要推動捷

過場的角色

綁樁或酬庸等

市，首席文

/www.pub

致運量高估之

數倍之多乙

不應該出現在

相關知識進

縣市首長候選

如新建捷運建

選舉政見等壓

選舉政見。

法第 12 條之

其內容應包

運法第 12 條

預測並完成相

捷運建設項目

。 

等情事。 
文化出版社

lic.com.tw

 

之主要原因

節，是國內

在運輸經濟

進行作答即可

選人在競選

建設等投入

壓力。就這

 
之規定，大

包含下列事項

條參見）爰

相關規劃報

目的要求下

社。 

w 

因，

內這

濟學

可。 

選期

入於

這樣

大眾

項：

爰地

報告

下，
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、在共享經

分民眾則

系統的競

能減碳。

考題難易》

破題關鍵》

爰建議同學

行政第二題

型態與特性

擬答】 
依據交通

年已高達

評估共享

在市場

電動

動機

車係

共享

式為

補公

在交通

外界

邊道

收停

不僅

格位

共享

據其

收費

屆試題  

第 6 頁 

經濟的浪潮下

則質疑其占

競爭運具。試

。（25 分） 
》：★（很簡

》：基本上

學用運輸學

題之「在先進

性？這些特

通部統計處

達 630,223 輛

享機車相關

場定位方面

動機車為受

機車提供包

係屬於由主

享電動機車

為服務核心

公共運輸現

通安全方面

界質疑業者

道路所劃設

停車費之方

僅排擠其他

位營利之合

享機車使用

其所登記之

費業者均無

（112 高考

    

下，各縣市

占用路側機車

試由交通主

簡單）。 
，這類題目

學或是交通行

進資通訊技

特性對於現行

處對於機動車

輛、112 年

關可能影響說

面： 
受主管機關以

包括貨物稅免

主管機關提供

車在運輸市場

心，並而直接

現存之可能缺

面： 
者長期霸占路

設之機車停車

方式，此類民

他繳費之機車

合理懷疑。 
用有其潛在交

之車牌進行管

無法管理與規

考三級） 

   全

市陸續開放共

車停車格位

主管機關之角

目不應該出現

行政等課程

技術的支援

行汽車運輸

車輛（掛牌

（1 月至 6
說明如下：

以貨物稅與

免徵（經濟

供稅費減免

場定位為接

接取代其他運

缺口。 

路邊合法機

車格係採取

民間業者投放

車車主停放

交通安全疑

管理，然實際

規範，如發生

全國最大公

共享機車之

位營利以及可

角度說明如

現在這裡，

程所學到的相

援下，以「共

輸業的管理制

牌車輛數）統

月）更增加

 

與牌照稅等減

濟部）以及購

免商品。 
接駁運具之選

他運具之運輸

機車停車格進

取每輛機車每

放在捷運站

放機車之權益

疑慮：目前共

實際借（租）

發生肇事或是

公教職網站

之服務。共享

可能有道路

如何評估共享

本題也不需

相關知識或

共享經濟」為

制度有何衝

統計查詢，

加至 663,89

減免措施補

購車補助（環

選項：由於共

輸模式，爰僅

進行營利：以

每日 20 元之

站周邊道路機

益，也不免遭

共享機車係由

車之駕駛人

是車禍等意

站 https://w

享機車雖獲

路交通安全疑

享機車之市

需要用任何

或是參考 106
為名的運輸

衝擊？」進行

101 年電動

9 輛，以下

補貼之商品：

環保署）等

共享電動機

僅得定位為

以臺北市為

之定額收費

機車停車格

遭受外界質

由業者自行

人之駕照合

外事故，駕

/www.pub

獲得部分民眾

疑慮，甚至成

市場定位、交

何傳統經濟學

6 年地方三

輸服務有那些

行作答即可

動機車計 31
下試以交通主

：我國現階段

等金錢補助

機車係以提供

為互補品而非

為例，目前全

費方式並對電

格之電動機車

質疑其占用路

行管理，主管

合法性與實際

駕駛人肇事逃

lic.com.tw

 

眾歡迎，但

成為公共運

交通安全及

學進行處理

三等特考交通

些常見的服

可。 

1,902 輛、1
主管機關立

段對於購買

，是以電動

供多元運具

非替代品，

全市捷運站

電動機車採

車免收停車

路側機車停

管機關僅得

際駕駛行為

逃逸等情，

w 

但部

運輸

及節

理，

通

服務

111
立場

買電

動機

具方

彌

站周

採免

車費，

停車

得依

為，

均
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將增

在節能

透過

改善

落實

參考資料
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第 7 頁 

增加社會無

能減碳方面

過共享經濟

善空氣品質

實永續發展

料來源：韓

（112 高考

    

無謂的負擔與

面： 
濟，可提供民

質及噪音污染

展與綠色運輸

韓新（2023）

考三級） 

   全

與損失。 

民眾對於綠

染，達到環

輸之具體目

），交通行政

全國最大公

綠色運具之選

環境保護之目

目標。 
政總複習講

公教職網站

選擇機會。

目標。 

講義，臺北市

站 https://w

 

市，首席文

/www.pub

文化出版社

lic.com.tw

。 
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