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112 年公務人員高等考試三級考試試題 
類    科：資訊處理 
科    目：資料庫應用 
考試時間：2 小時 

簡明老師 
一、國立 ABC 大學的校務行政電腦化，其中有關教務資料，擬採用資料庫系統，經系統分析後，

得到如下需求（Requirements）： 
 ABC 大學由許多學系（DEPARTMENT）組成，每一學系有系代碼（DeptId）與系名稱

（DeptName），系代碼可區別不同學系。 
各學系會開許多課程（COURSE），每一課程有課程代碼（CrsId）、課程名稱

（CrsName）、課程說明（CrsDescrip）與課程學分數（CrsCredit），課程代碼可區別不同

課程。 
每一學系有許多學生（STUDENT），每個學生有學生代碼（StudId）、學生姓名

（StudName）與學生電子信箱（StudEmail），有學生會有多個電子信箱，學生代碼可區別

不同學生。 
每一學系由許多教授（PROFESSOR）組成，每一教授有教職員工代碼（Prof Id）、姓名

（ProfName）與職稱（ProfRank），教職員工代碼可區別不同教授。 
每個學系會開授許多課程，每一課程僅由一學系開授。 
每個學系會有許多學生，每一學生僅隸屬於一學系。 
每個學系會有許多教授，每一教授僅隸屬於一學系。 
每一教授可以開授許多門課程，每一門課程僅由一個教授開授。 
每一學生可以修習許多課程，每一課程也可由許多學生來修習，每一學生修習的課程有一

成績（Grade）。 
請設計此教務關聯式資料庫綱要（Relational Database Schema），並標示出此資料庫關聯

（Relations）的主鍵（Primary Key）與外來鍵（Foreign Key）。（25 分） 
《考題難易》：★★ 
《解題關鍵》：給應用情境，設計關聯綱要的傳統題型；配分 25，建議先繪 ERD，再轉關聯綱

要；題目無畫 ERD 要求，直接轉換亦可，不應扣分；見講義 CH3 與 CH4。 
【擬答】 
ERD，如下圖：屬性加底線為主鍵。 

 
各資料表綱要如下：屬性加底線為主鍵；外鍵以「FK：」表示。 

學系（系代碼，系名稱）。 

教授（教職員工代碼，姓名，職稱，學系）；FK：學系→學系.系代碼。 

學生（學生代碼，學生姓名，學系）；FK：學系→學系.系代碼。 
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學生電子信箱（學生代碼，電子信箱）；FK：學生代碼→學生.學生代碼。 

課程（課程代碼，課程名稱，課程說明，課程學分數，學系，教授）；FK：學系→學系.系

代碼；FK：教授→教授.教職員工代碼。 

選修（學生代碼，課程代碼，成績）；FK：學生代碼→學生.學生代碼；FK：課程代碼→課

程.課程代碼。 

DB－３；DB－４。 
 
二、給予一關聯綱要 EMP-DEPT（EmpId, EmpName, EmpBdate, EmpAddr, DeptNum, DeptName, 

DmgrId），主鍵（Primary Key）為{EmpId}，此關聯綱要記錄員工參與部門的相關資料，員

工有員工編號（EmpId）、員工姓名（EmpName）、員工生日（EmpBdate）與員工地址

（EmpAddr），部門有部門編號（DeptNum）、部門名稱（DeptName）與部門經理編號

（DmgrId），而且給予一組功能依附性（Functional Dependencies） {{EmpId} →{EmpName, 
EmpBdate, EmpAddr}，{DeptNum}→{DeptName, DmgrId}}，關聯綱要EMP-DEPT是否為 2NF？
如不是，請將 EMP-DEPT 正規化至 2NF，然後正規化至 3NF，並論述分割（Decompose）的

理論基礎。（25 分） 
《考題難易》：★★ 
《解題關鍵》：正規化判斷；先畫功能相依圖，依各正規化定義判斷，並做對應分割；各正規

化定義需明確寫出；見講義 CH6。 
【擬答】 

繪圖如下。 

 
2NF 判斷與分割： 

2NF 定義：關聯 R 符合 1NF，且所有非主鍵屬性完全功能相依於主鍵（無部份相依）。 

EMP-DEPT 為單一主鍵 EmpId，必無部份相依，符合 2NF。 

3NF 判斷與分割： 

3NF 定義：關聯 R 符合 2NF，且所有非主鍵屬性非遞移相依於主鍵（無遞移相依）。 

EMP-DEPT 有遞移相依{DeptNum}→{DeptName, DmgrId}，可做下列分解，去除遞移相依，

符合 3NF；屬性加底線為主鍵。 

由{DeptNum}→{DeptName, DmgrId}，得 DEPT（DeptNum，DeptName，DmgrId）。 

由剩餘屬性 EMP-DEPT－{DeptName，DmgrId }，得 EMP（EmpId，EmpName，EmpBdate，

EmpAddr，DepNum）；FK：DepNum→DEPT.DeptNum。 

DB－６。 
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三、給予下列二個行程（Schedules）A 與 B，請用一圖形演算法，利用行程中的讀（Read）與寫

（Write）動作（Operations）構成圖形，圖形邊（Edge）上標示讀寫的資料項目（Data 
Items），以此演算法論述 A 與 B 兩行程是否具序列性（Serializability）？如具序列性，請寫

出對等序列行程（Equivalent Serial Schedule）。（25 分） 

 
《考題難易》：★★★ 
《解題關鍵》：循突可循序性判斷；先畫優先順序圖，再依有無循環做對應判斷；見 CH11。 
【擬答】 

衝突可循序性判斷，優先順序圖（Precedence Graph）技術：1 個交易 1 節點，依排程順序，

由上（左）而下（右）掃，找衝突運算，畫節點連線（先讀指向後寫，先寫指向後面讀寫）。 

行程 A：得優先順序圖（Precedence Graph）如下；T1,T2 有循環（依變數 X，有 T1T2；依變

數 Y，得 T2T1，兩順序），不為衝突可循序。 
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行程 B：得優先順序圖（Precedence Graph）如下；優先順序圖無循環（Cycle），表衝突可

循序，以拓樸排序（Topological Sort）安排節點順序（交易執行順序），得等價循序排程

T3→T1→T2。 

 
DB－１１。 

 
四、分散式資料庫為一個分散在電腦網路的許多在邏輯上相關資料庫的集合，請畫出分散式資料

庫系統三層主從伺服器架構（Three-tier Client-server Architecture），並論述其運作原理，分

散資料的管理具有不同層次（Levels）的透明度（Transparency），請論述三種透明度及相關

技術。（25 分） 
《考題難易》：★★ 
《解題關鍵》：先論述三層式主從架構，再寫三種透明度；CH17，有詳細說明。 
【擬答】 
三層式架構：說明如下表；AP 移出客端，獨立成商業邏輯層（Business Logic Tier）；客

端只剩人機介面，負責檢查輸入、送出請求＆展示回傳之商業資訊，Thin Client；商業邏輯

層可繼續擴充，N-tier。 
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※展示層：接受輸入，展示輸出； 
HTML、CSS、Flash、JavaScript。 

※商業邏輯層：依商業邏輯彙整資料回

應客端請求；ASP/PHP/ JSP/PERL 與

ODBC/JDBC。 

※資料服務層：接受請求，回傳結果＋

資 料 儲 存 與 管 理 ； 技 術 如 SQL 
Server/MySQL/Oracle。 

優點：以 Thin Client 解決 Thick Client 問題，系統維護容易（改商業邏輯層的 AP 即

可），擴展性佳（AP 可重複使用）。 

缺點：網際網路傳送大量資料，有安全性與傳輸效率問題。 

三大透通性： 

位置透通性：使用者不需知道目標資料實際位置；目標資料實際位置改變不影響存取方式，

稱位置獨立性－Location Independence。 

 
分割透通性：使用者不需知道目標資料是否分割。 

 
複寫透通性：使用者不需知道目標資料有無副本。 

 
DB—１７。 
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