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112 年公務人員高等考試三級考試試題 

類  科：農業技術 

科  目：作物生產概論 

考試時間：2 小時 

邱哲老師 

一、請詳述影響作物分布的因素及臺灣目前糧食作物的分布概況。（25分） 

★★★(最難 5 顆星) 

了解作物分布影響因子即可得分 

【擬答】： 

影響作物分布的因素:氣候:溫度、光陽、降水影響極大；地形:影響農業的類型(平原與山區

不同)，影響農作物的分佈(農作物隨海拔有所不同)；土壤:作物生長的物質基礎，不同土壤

適宜生長不同作物，丘陵的紅壤適宜種茶樹等；市場:市場的需求量最終決定了農業生產的

類型和規模；交通運輸:園藝業、畜牧產品容易變質，要求有方便的交通運輸條件；政策:

國家政策和政府干預手段影響；自然因素的利用改造:擴大某種農作物的區位範圍改造不適

宜的自然因素，使之適於發展農業。改造要根據當地的經濟技術條件，並充分考慮投入和

產出比；社會經濟的發展變化:市場需求變化對農業區位的影響最為突出，交通運輸條件改

善和農產品保鮮、冷藏等技的發展，使市場對作物分布的影響在地域上大為擴展。 

110 年臺灣農耕地積 78.7 萬頃，全年農作物種植面積 73.5 萬公頃，作物種植面積中稻米為

22.4 萬公頃，雜糧 7.4 萬公頃，特用作物 3.0 萬公頃，果樹 18.0 萬公頃，蔬菜 14.2 萬公頃

，花卉 1.4 萬公頃，牧草 1.3 萬公頃。 

二、試說明如何利用智慧科技方式，來達到水稻栽培過程中減少碳排放和增加土壤碳儲存之目的。

（25分） 

《考題難易》：★★★(最難 5 顆星) 

《解題關鍵》：了解上課所提有機農業在碳排放和土壤碳儲存之意義即可得分 

【擬答】： 

利用電動大型農機減少在農耕地上的耕犁，並進行輪作及利用感測器整合營養鹽的管理，

在休耕時期栽種覆蓋作物（特別是豆科作物）、栽種多年生作物及添加有機質肥料或資材

，都有助於增加土壤功能，甚至增加土壤碳及作物產量增加。 

有機農業被視為達成淨零排放的方法之一，特別針對土壤碳匯的部分，有機農業鼓勵減少

機械對土壤的擾動、輪作與間作、作物殘體回田、製作堆肥及草生栽培等，可增加土壤有

機質含量，進而提升土壤儲存碳的能力。 

三、請試述水稻強化栽培系統（System of Rice Intensification）及其在稻作永續生產之發展。（25

分） 

《考題難易》：★★★(最難 5 顆星) 

《解題關鍵》：了解 AWD 的意義即可得分 

【擬答】： 

SRI 是 System of Rice Intensification（水稻強化栽培系統）的簡稱：是一種以生態農業方法

，改變管理作物、土壤、水分與養分，以增加水稻田的產量。SRI 是 1980 年代起源於馬達

加斯加，由 Henri de Laulanie 神父為了在不增加額外成本的情況下，增加農民產量所提出

的綜合性方法。SRI 的耕作原則為藉由有效減少水稻數量，改善土質條件，依根部與植株
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發展管理灌溉方式，進而使水稻生長健旺。SRI 重要的因素為水分控制，以最少的水量再

配合早植與寬敞的間距進行水稻田的栽培管理，強調多曬田、多中耕、多有機質、少苗、

少藥、少水、少化肥的「三多四少友善農法」。 

有機質可增加土壤的肥力，釋放植物所需之營養元素。此外，土壤能有更好的保肥性，在

作物需要時釋放養分。而豐富的有機質可改善土壤結構、保肥力與保水力，更利於微生物

繁殖。並可減少 90%的種子量，及最多可減少 50%灌溉用水。 

四、請說明何謂作物表型體學（Phenomics），及自動化作物表型體分析平台於農業生產之應用。

（25分） 

★★★★★(最難 5 顆星) 

須對作物表型體學（Phenomics）有所了解方能得分 

【擬答】： 

學者現已定義物表型體學（Phenomics），為全株植物的外表型分析結果，更進一步發現，

作物的表型體主要是由基因體、環境狀態及此二者間的動態交互作用所決定。然而，作物

的栽培管理，是外表型的另一個決定因子。因此，在特定農業系統，作物的表型體是受基

因體、環境及栽培管理等複雜交互作用下所表現的結果，更是植物整體性狀的最終表現，

是否達到育種目標如耐寒、耐熱、耐旱等特性，可謂是育種成敗的決定因素。 

這些自動化非侵入式、破壞性的植物表型體分析平台，具備以下特性： 完全環境控制，

結合多種感測器，非破壞性定株調查收集資料； 可在全生育期，連續且即時收集數據；

可收集多維度的性狀數據，涵蓋生理至外觀； 收集數據客觀、完整且再現性高。此外

，國際目前所建立的自動化植物表型體分析設施，依規模可概括區分為：實驗室、溫室及

田間三個層級，而建置內容則包含： 智慧環境控制或紀錄的場域：意即可控制環境的生

長箱或溫室，抑或在具備記錄環境條件下的空間、溫室或是田間； 自動化載具：現有的

系統包含輸送帶、天車、自走式機器人(robotic vector)、無人機 (UAV) 或衛星等載具；

多維度感測器系統：現行最常被應用的感測器有 RGB 影像、多光譜或高光譜、熱影像、

螢光、雷射及斷層掃瞄等影像技術，皆具有高解析影像偵測及分析的潛力，進而得以建立

多維度非侵入性外表型分析方法； 植物影像分析軟體：影像分析完整流程包含偵測器、

前處理、分割過程、特徵萃取及機器學習演算法等步驟。 
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