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112 年特種考試地方政府公務人員考試試題 
等別：四等考試 

類科：土木工程 

科目：營建管理概要與土木施工學概要（包括工程材料） 

 

一、「施工計畫」是承包商針對工程之整體施工順序、主要施工方法、機具及施工管理等所做的

綜合性規劃。請依據你對於施工計畫之認知回答以下問題： 

說明「整體施工計畫」應至少包含那些內容（請列出五項）？（20 分） 

「整體施工計畫」與「分項施工計畫」之提送時機各是什麼時間？（5 分） 

【解題關鍵】 

  ★★☆☆☆ 

 

5 章 施工管理與規劃，貳-三及貳-四。 

13 個章節，手冊

規定工程金額未達 5 千萬之工程之施工計畫可適當調整縮減計畫內容，但至少需撰寫第 1、

3、4、9、10 章等五章捷，與本題要求列出五項內容相符。本題目中所舉出施工順序、主要

施工方法、機具及施屬於該手冊第三章施工作業管理內容。 

 

【擬答】： 

施工計畫依工程規模及性質，分「整體施工計畫」及「分項施工計畫」二種。其中「整體施工

計畫」之主要目的，係使工程能順利依據契約、圖說及規範等規定施築完成，就整體施工順序、

主要施工方法、機具及施工管理等作整體綜合性的規劃，具有施工綱領及指導原則的功能，其

內容著重於對整體工程之主要施工項目、工址環境特性與施工條件、各分項施工間之關聯與配

合時程等之說明。 

參考工程會所公告之「施工計畫書製作綱要手冊」中整體施工計畫有 13 個章節，手冊規定工程

金額未達 5千萬之工程之施工計畫可適當調整縮減計畫內容，但至少需撰寫第 1、3、4、9、10

章等五章節，故「整體施工計畫」應至少包含: 

工程概述: 

工程概要、主要施工項目及數量 

施工作業管理: 

工地組織、勞動力及物料市場調查、主要施工機具及設備、整體施工程序、工務管理 

進度管理: 

施工預定進度、進度管控 

勞工安全衛生管理計畫: 

勞工安全衛生組織及協議、教育訓練、管理目標 

緊急應變及防災計畫: 

緊急應變組織、緊急應變連絡系統、防災對策 

「整體施工計畫」與「分項施工計畫」之提送時機: 

整體施工計畫:應要求廠商依契約規定時程提送。 

分項施工計畫:各分項工程於施工前，應完成分項施工計畫之核定作業。 

 

二、試依據箭線圖要徑（ADM）之計算原理，完成以下網圖計算。網圖資訊：作業 A 之作業需

時（Duration）為 12，作業 B 之作業需時為 6，作業 C 之作業需時為 17；節點 10 之最早事
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件時間（EET）為 5，節點 30 之最晚事件時間（LET）為 24。請列出計算式，求取以下時間： 

依序求取節點 20 之最早事件時間（EET20）、節點 30 之最早事件時間（EET30）、節點 20

之最晚事件時間（LET20）及節點 10 之最晚事件時間（LET10）。（8 分） 

各作業之總浮時（TFa、TFb、TFc）及自由浮時（FFa、FFb、FFc）為何？（12 分） 

要徑包含那些作業？（5 分） 

 

 

 

【解題關鍵】 

  ★★☆☆☆ 

 

3 章 進度管理及規劃，貳、箭線式網圖 ADM 製作 

結之最長作業路徑即為要徑。 

【擬答】： 

 

 

節點之事件時間 

節點 20 之最早事件時間（EET20）=17、節點 30 之最早事件時間（EET30）=23 

節點 20 之最晚事件時間（LET20）=18、節點 10 之最晚事件時間（LET10）=6  

各作業之總浮時及自由浮時: 
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TFa=1、TFb=1、TFc=2、FFa=0、FFb=0、FFc=1 

A、B 作業為要徑。 

 

 

 

 

 

三、混凝土為土木、建築工程最常見的工程材料，假設某工程混凝土的設計強度要求為

210kgf/cm
2，請回答以下問題： 

(包括試體樣本的取樣時機、數量、強度

檢測以及誤差要求)？(15 分) 

水現象之主要原因為何？應該如何進行改善？(10 分) 

(最難 5 顆星) 

+施工學－水泥混凝土  

【擬答】： 

01310 章： 

每批次數量未達 120m3 時，至少檢驗 1 組。 

每批次數量超過 120m3 時，每 120m3 加驗 1 組。 

餘數未達 60m3 者，併入前 1 組檢驗，超過 60m3 為單獨 1 組檢驗。(每批次數量係指同一日、

同配比之數量而言，「同一日」之適用範圍，包括跨日澆置但未有中途中斷之一定連續時間

的情形，前述之”中途中斷之一定連續時間”由契約或工程司認定。) 
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一般現場機拌混凝土、預拌混凝土，每組試體至少應製作 3 個，7 天期齡至少試驗 1 個、28

天期齡至少試驗 2 個。預力混凝土，每組試體至少應製作 4 個，7 天期齡至少試驗 1 個、28

天期齡至少試驗 3 個。除另有規定外，在混凝土輸送至澆置位置(一般為輸送管之管尾)取樣

製作混凝土圓柱試體。 

每組試體於 28 天期齡至少試驗 2(一般現場機拌混凝土，或預拌混凝土)或 3(預力混凝土)個試

體，各抗壓強度之平均值，即為該組之抗壓強度。每批混凝土數量規定取樣組數各組抗壓強

度之平均值，即為該批混凝土抗壓強度 M。 

混凝土抗壓強度評量基準 A.該批混凝土任何連續 2 或 3 個試驗值之平均不小於 f′c。B.該批混

凝土任何 1 個試驗值不小於 f′c-35kgf/cm2。 

當契約約定混凝土組成材料之水泥，得添加卜作嵐材料或以該材料替代部分水泥重量時，則

試驗混凝土試體抗壓強度之 7 天、28 天期齡等，應改依契約約定辦理。 

試體製作後可養護 48 小時再運至工程司同意之標準水溫養治池養護至抗壓試驗為止。7 天試

驗結果係預測 28 天抗壓強度之指標，若該結果不良或較正常紀錄落後甚多，承包商應即會同

工程司全盤檢查澆置操作情形及砂石料供應狀況。 

若任一試體經證明確有取樣、製造或試驗不當時，則該試體試驗結果得拋棄不計，其 28 天期

齡強度試驗結果應以其他正常試體試驗結果進行該組平均值之計算。 

若因拆模版、施預力等施工控制需要，各組應另外增加必要之試體個數，在適當齡期試驗強

度。 

 

泌水作用

是混凝土在澆注搗實以後凝結以前，從外觀看混凝土表面析出水分的一種現象，其原因是搗

實後混凝土中較重的固體組分沉降時，拌合物的保水能力不足，以使全部水量處於分散狀態

所引起的，這一現象一直持續到沉降過程完全結束，混凝土凝結硬化為止。 

析離和泌水現象之改善 

材料方面之改善作為 

在工作性容許範圍內，儘量控制混凝土拌和用水量，直接減少泌水量。 

使用較高細度的水泥，以增加漿體黏滯性。 

使用輸氣劑，增加混凝土工作性，形成不連續孔隙，阻斷水份上升路徑。 

在條件允許下使用卜作嵐材料，或增加水泥細度，增加漿體黏性。 

澆置時之改善作為 

避免泵送、澆置過程中，為增加工作性而加水。 

搗實時，應各處均勻搗實，避免同一點搗實時間過長。 

澆置時同一處，避免一次大量灌注，同時儘量避免從高處直接騰空灌注，以減少混凝土

垂直落距。 

澆注牆或柱時，應使混凝土分散各處垂直注入模板中，避免定點灌注衝擊模板及鋼筋，

產生析離。 

於底部或造型容易產生蜂巢區域，以模外振動器加強搗實。 

 

四、擋土支撑工法為地下工程中之重要技術，請回答以下問題： 

試列表說明鋼板樁、鋼軌樁(主樁橫板條)、地下連續壁等三種常見地下擋土支撑工法之成

本需求與適用之工程條件。(15 分) 

擋土支撑設置後在開挖進行中，發現開挖面發生隆起現象，此時應如何處置?(10 分) 
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【擬答】： 

 

 

擋土措施 
適用(或不適用)之基地及

地質條件 
優點 缺點 

主樁橫板條 

黏土及砂性土層可適用

，如主樁採用鋼軌樁則

可適用於卵礫石層基地

。 

勁度較低，因此較適用

於開挖深度較淺之基地

。 

施工快速，造價便宜。 

主樁(鋼軌樁或H型鋼樁)

可拔除後重複使用。 

橫板條縫隙可自然排除

地下水並降低水位，減

少測壓力。 

可適用於卵礫石之淺層

開挖施工。 

地下水利用橫板條間縫隙自

然排水時，壁外土壤可能流

失，造成地面下陷。 

拔除主樁時，震動及夾帶土

壤可能針對鄰房造成影響。 

勁度較低且開挖面下方被動

土壓力小，且須注意砂湧等

問題，其開挖擋土措施需審

慎評估及設計。 

鋼板樁 

黏性及砂性土層皆適用

，卵礫石層則打入較困

難。 

勁度較低，開挖時變形

量較大，因此較適用於

開挖深度較淺或較無影

響鄰房問題之基地。 

施工快速，造價便宜。 

鋼板樁可拔除重複使用

。 

如鋼板間崁合良好，則

具有良好之止水效果。 

勁度低變形量大。 

拔除鋼板樁時，如夾帶土壤

則可能造成地面下陷(黏性土

層尤須特別注意)。 

施工時噪音及震動大，且震

動可能對鄰房造成影響。 

連續壁 

黏性及砂性土層皆適用，

卵礫石層及岩盤之施工

效率較差，岩盤一般皆

須預鑽孔。 

勁度高，適合大規模身

開挖。 

可當作永久結構體。 

具有良好止水效果。 

機具設備龐大，施工工期較

長，造價高。 

需要有沉澱池等之作業空間需

求。 

 

開挖面發生隆起： 

開挖面隆起之災害：易發生於軟弱粘土地盤之開挖工程，開挖作業進行至某一深度後，開挖

背面之土壤重量超過支持該土重之下部黏土抵抗力，開挖底部失去平衡，因而沿著滑動面產

生塑性流動，背面土壤向開挖底面內側迂迴流動，於開挖底面造成鼓起現象，此種現象稱為

隆起。發生隆起破壞的機制可分為四大類，分別為： 

彈性回脹隆起﹕一般的地下室開挖常會使土壤解壓，產生回脹量，基地底部即會隆起。 

塑性流隆起：土壤沿滑動面產生塑性流動，向開挖面底部流動造成隆起。 

擠壓隆起：在靠近開挖面處，由於擋土壁向開挖面變形，連帶地把土壤推擠向上，因此產

生開挖底面的隆起。 

上浮隆起：開挖面底部若為一層較薄之粘土層，且其下為受壓水層，則可能因粘土層自重

不足，而無法抵抗受壓水層向上之浮力，造成開挖面隆起，連帶影響中間樁及內支撐系統

之安全。 

隆起現象易使周圍地盤沉陷，而且引起支撐系統的中間柱上浮及水平支撐的挫屈等破壞現象，

進而使擋土系統崩壞。若事前研判結果，推測可能會產生隆起現象，應採取下列措施： 

採用剛性高之擋土壁，其設置深度須達良質地盤。 

改良開挖底面下之軟弱地盤，以增加地盤之抗剪強度。 

開挖區域面積很大時，可實施分區開挖。 
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擋土壁外側為空地時，可鏟除部分周圍地盤，以減輕擋土壁背面上土壤之荷重，減少作用

在滑動面之破壞力矩。 

鄰接構造物，可實施托換基礎，使該構造物之荷重直接傳遞到良質地盤，不為隆起破壞力

矩所影響。 

 


