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112 年特種考試地方政府公務人員考試試題 

等 別：三等考試 
類 科：土木工程、水利工程 
科 目：土壤力學與基礎工程 劉明老師解題 
 
一、某一方形基礎 2m×2m，基礎深度 Df =3m，座落之土壤有效剪力強度參數分別為 ϕ’=30゜，c’=10kPa；單位重為 18kN/m3，請計算極限承載力（ultimate bearing capacity）及容許承載

力（allowable bearing capacity）（註 ϕ’=30゜之 Nc=37,Nq=22,Nr=19，採用安全係數 FS=3 作

答）。（25 分） 
【解題關鍵】 
《考題難易》★★★ 
《破題關鍵》了解基礎承載力之觀念與分析 
《使用學說》參考基礎工程講義 2-10 之範例 1 題 
【擬答】 

由方形基礎公式 
γγ BNNNcq qcu '4.0q'3.1 ++=  

q=(18)(3)=54kPa(無地下水條件) 
 
基礎極限承載力 
當 ψ'=30°時 Nc=37，Nq=22，Nγ=19，因此  

( )( )( ) ( )( ) ( )( )( )( )192184.0225437013.1 ++=uq  = 481 + 1188 + 273.6 = 1942.6 (kN/m2) 
Qu=1942.6(2)2=7770.4kN 
所以，基礎極限承載力 Qu=7770kN 

 
基礎容許載重 

2/647.53
3

1942.6 mkNqall ==
 

所以，基礎容許載重為： ( )( ) 2590.1322647.53qQ 2
allall =×== B  

所能承受之容許承載力 Qall =2590kN 
 
二、統一土壤分類法中使用的符號（symbol）C、M、L、H、O 分別代表什麼意思？必須符合哪

些條件？(25 分) 
【解題關鍵】 
《考題難易》★★★ 
《破題關鍵》了解統一土壤分類法與塑性圖 
《使用學說》參考土壤力學講義 1-30 至 1-34 之內容與例題 
【擬答】 

此題之解可由 Casagrande（1932）他提出土壤之塑性指數(PI)與液性限度(LL)間的關係如下之

塑性圖說明之。此圖之重點是根據經驗所導出的 A-線，其公式為： 
PI=0.73(LL-20) 
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 C(黏土)：若土壤之(PI，LL)點在塑性圖上，落在 A-LINE 之上方則為 C(黏土) 。 

如低塑性黏土符號為 CL(參考上圖) 。 
M(粉土)：若土壤之(PI，LL)點在塑性圖上，落在 A-LINE 下方則為 M(粉土) 。 

如高塑性粉土為符號 MH(參考上圖) 。 
 L 低塑性（Low Plastic）：液性限度 LL<50%(LL=50%為上圖之垂直線)，則為低塑性土

壤 
 H 高塑性（High Plastic）：液性限度 LL>50%，則為高塑性土壤。 
 O 有機質（Organic）：烘乾土壤液性限度(LLoven dried)/未烘乾土壤液性限度(LLnot dried) 

<0.75 之判別式可用於分類有機土壤。 
以液性限度再細分，當 LL>50%為高塑性，符號為 OH；當 LL<50%為低塑性，符號為

OL；有機質土壤之工程特性為高壓密性且常發生二次壓密，低滲透性低強度。 
 
三、某土壤進行 CU 三軸試驗，獲得下表數據，請求取此一土壤的有效摩擦角及有效凝聚力

(effective friction angle and cohesion)。(25 分) 
試體編號 圍壓 軸差應力 破壞時試體孔隙水壓力 

S-1 30kN/m2 80kN/m2 10kN/m2 
S-2 60kN/m2 120kN/m2 20kN/m2 

 
【解題關鍵】 
《考題難易》★★★ 
《破題關鍵》了解土壤剪力強度之觀念與 CU 試驗 
《使用學說》土壤力學講義 5-2 與 5-18 至 5-20 之內容 
【擬答】 

σ1 與 σ3 的關係如下 

)φtan(c)φ(tanσσ
2

452
2

452
31 +++=

 
又 dσΔσσ += 31 ，故 

11080303
1
1 =+=Δ+= df σσσ  

180120603
2
1 =+=Δ+= df σσσ  
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有效應力強度參數之計算(數值單位為 kPa) 
試驗 f3σ  f1σ  fu  f3σ′  f1σ′  

S-1 30 110 10 20 100 
S-2 60 180 20 40 160 

 

將上述兩個有效主應力帶入公式得 

)
2

45tan('2)
2
'45(tan20100 2 φφ +++= c ------------------1 

)
2

45tan('2)
2
'45(tan40160 2 φφ +++= c ------------------2 

將公式 2 減公式 1 得下式 

0
30'

)
2
'45(tan2060 2

=

+°=

φ

φ

 

將所得角度帶回公式 1 得下式 

55.11'

'46.360)
2

3045tan('2)
2

3045(tan20100 2

=

+=+++=

c

cc
 

故土壤的有效摩擦角=300 及有效凝聚力=11.55kPa。 
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四、請詳述執行建築物基礎基地調查，應如何決定調查範圍、點數與深度。（提示：可依內政部

「建築物基礎構造設計規範」或對此一主題的學識、經驗作答）。（25 分） 
【解題關鍵】 
《考題難易》★★★ 
《破題關鍵》了解基礎調查之觀念 
《使用學說》參考基礎工程講義 PP.1-38 範例 15 題 
【擬答】 
調查範圍、調查點之數量、位置與深度，應依建築計畫作業階段、地盤之複雜性、建築物

之種類、規模及重要性訂定之。其主要決定原則說明如下： 
調查範圍：調查範圍至少應涵蓋建築物基地之面積，及其周圍可能影響本基地工程安全

性之範圍；若以鄰產保護為目的而作之調查，其調查範圍應及於施工影響所及之範圍。 
調查點數：地基調查之密度應視工程性質及對基地地質條件之了解程度而定，規劃必要

之調查方法及調查點數。原則上基地面積每六百平方公尺或建築物基礎所涵蓋面積每三

百平方公尺者，應設一處調查點，每一基地至少兩處，惟對於地質條件變異性較大之地

區，應增加調查點數。對於大面積之基地，基地面積超過六千平方公尺或建築物基礎所

涵蓋面積超過三千平方公尺之部分，可是基地之地形、地層複雜性及建築物結構設計之

需求調整調查密度。 
調查深度：調查深度至少應達可據以確認基地之地層狀況、基礎設計與施工安全所需要

之深度。如樁基礎之調查深度應達樁基礎底面以下至少四倍基礎直徑之深度，或達可確

認之承載層深度。 
以三層樓房之獨立基腳相對於三十層樓房之筏基作說明，因涉及應力增量及容許承載力要

求，故所需調查深度不同之原因說明如下： 
蓋三層樓房之獨立基腳，調查深度應達基腳底面以下至少四倍基腳寬度之深度，或達可確

認之承載層深度。 
三十層樓房之筏基，調查深度至少應達因建築物載重所產生之垂直應力增量小於百分之十

之地層有效覆土壓力值之深度。 
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