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112 年特種考試地方政府公務人員考試試題 

等 別：三等考試 

類 科：農業技術  

科 目：試驗設計 

吳迪老師解題 

一、某研究員欲進行 A、B 兩種不同品牌有機肥料，對高雄 9 號（綠晶）毛豆（Glycine max(L.) 

Merril）的大區產量比較試驗。試驗設計規劃時期田區採完全隨機設計（ completely 

randomized design,CRD）進行。今在收穫期，兩種不同品牌有機肥料的每個重複以 1m2 進行

產量實測紀錄（kg/m2），期五個重複資料進行紀錄，如下所示： 

重複 

有機肥料品牌  
1 2 3 4 5 

A 33 38 36 42 43 

B 35 33 34 32 36 

請完成下列表格：（8 分） 

有機肥料品牌 Mean SD SE CV 

A     

B     

＊SD：standard deviation；SE：SE：standard error formean；CV：coefficient of variation 

請描述 SD、SE，以及 CV 的定義與適用時機，並舉例說說明之。（10 分） 

請建立 A、B 兩種不同品牌有機肥料對應之毛豆平均產量的 95%信賴區間，並進行比較及

闡述結果，t 分布值請參閱附表一。（10 分） 

請在變方均值的前提下，建立 A、B 兩種不同品牌平均產量差異的 95%新賴區間，並闡述

結果。（10 分） 

在α=0.05，建立變方分析表（analysis of variance table, ANOVA table），並以最小顯著差異

法（Least significant difference（LSD）test）進行多重比較及闡述結果，F 分布值請參閱附

表二。（15 分） 

請比較 、 、 三小題結果之差異，並闡述何種結果較為可行。（10 分） 
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《考題難易》：★★★ 

《解題關鍵》：考單因子變方分析及 LSD 

《命中特區》：吳迪著”試驗設計”第一章及第四章 

【擬答】： 

 

品牌 

7442X,192X 2   

38.4
5

192

n

X
Mean 


  

4.16
5

192
-7442

4

1

n

X)(
-X

1-n

1
SD

22
2 
















 
  

1.86
5

4.16

n

SD
SE   

0.11
38.4

4.16

Mean

SD
CV   

品牌 

5790Y,170Y 2   

34
5

170

n

Y
Mean 


  

1.58
5

170
-5790

4

1

n

Y)(
-Y

1-n

1
SD

22
2 
















 
  

0.71
5

1.58

n

SD
SE   

0.05
34

1.58

Mean

SD
CV   

 

 2)X-(X
n

1
SD   

適用時機為當相同性質或相同單位時判斷資料的變異程度 

n

SD
SE  為樣本平均數的標準差 

適用時機為估計母體平均數時衡量誤差的大小 

Mean

SD
CV   

適用時機為當不同性質或不同單位時判斷資料的變異程度 
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μB信賴度 95% 之信賴區間 

(�̄�𝐵-t0.025.4 ⋅ SE, �̄�𝐵 + 𝑡0.025.4 ⋅ SE) 

⇒ (34-2.776 × 0.71,34 + 2.776 × 0.71) 

⇒ (32.03,35.97) 

兩種品牌的信賴區間有重疊，及 A、B 兩種品牌平均產量無顯著差異 
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因為信賴區間有包含 0 

即 A、B 二種品牌平均產量無顯著差異 
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ANOVA 表 

變因 SS DF MS F 值 

處理 

機差 

48.4 

79.208 

1 

8 

48.4 

9.901 

F=4.89 

總和 127.608 9   
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即 A、B 二種品牌平均產量沒有顯著差異 

 

三種方法的結論相同，其中 比較可行，因為考慮整體的型 I

其 F 值未達顯著水準，所以不須利用 LSD 進行多重比較。 

 

二、近年來，由於水資源的短缺與溫室效應，因此在作物栽培過程中，節水灌溉與溫室氣體減排

效應逐漸成為熱門的研究議題，今一位農藝學者欲在開放田區中，探討三種節水灌溉程度

（W1、W2、W3）與四個水稻品種（V1、V2、V3、V4）間的溫室氣體減排效應。而該學者

依據試驗條件的限制，因此採行裂區設計（Split-plot design）加隨機完全區集設計（RCBD）

進行，並且在試驗的副區隨機誤差自由度設定為 18 的條件下，請回答下列問題： 

依據試驗條件設計試驗規劃，請說明相關的試驗配置與原因。（10 分） 

設計繪出田間建議配置圖。（5 分） 

列出變方分析表之相關自由度。（10 分） 

 

考裂區設計 

吳迪著”試驗設計”第九章 

【擬答】： 
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將三種節水灌溉程度安排於大區，而四個水稻品種安排於小區。通常將比較重要的因子安

排於小區內。因為小區受控制的條件較多，試驗誤差較小。 

田間配置圖 

區集 I 

W1 W2 W3 

V1 V2 V3 V4 V2 V4 V1 V3 V4 V3 V1 V2 

區集 II 

W3 W1 W2 

V4 V3 V1 V2 V2 V3 V1 V4 V1 V4 V2 V3 

區集 III 

W1 W3 W2 

V1 V2 V4 V3 V2 V3 V1 V4 V1 V4 V2 V3 

其中大區及小區內的 W 及 V 均為隨機排列 

 

變因 DF 

區集 2 

W 因子 

主區機差 

2 

4 

V 因子 

WV 交感 

副區機差 

3 

6 

18 

總和 35 
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三、進行農業數據分析食，所獲得的觀測值係為實際的真值再加上誤差值。而進行試驗設計的目

的就是適當的排除誤差，留下純淨真值，以真實呈現實質的處理效應。因此請描述試驗過程

中誤差值的來源，並描述如何排除相關誤差的影響。（12 分） 

 

考變方分析的基本假設 

吳迪著”試驗設計”第四章 

【擬答】：(參考：沈明來；試驗設計學第五版 P4~10；2016 年 9 月再刷；九州圖書文物有限公司) 

系統誤差： 

同一個試驗處理使用不同工具或使用同一種工具但由不同的人操作所得到不同的數據這種

偏差稱為系統誤差。系統誤差的產生是有原因的，所以試驗設計就是要來排除系統誤差對

試驗結果所造成的影響。 

隨機誤差：  

同一個試驗處理使用同一種工具且由相同的人操作所得到不同的數據這種偏差稱為隨機誤

差。隨機誤差產生的原因是未知且不規則，雖然不可避免但可利用試驗處理的安排來降低

其對試驗結果所造成的影響。 


