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112 年特種考試地方政府公務人員考試試題 
等別：四等考試 
類科：交通技術 
科目：運輸規劃概要 

劉奇老師 
 
一、為改善路網交通狀況，規劃單位提出了六個計畫方案，其施行/建設成本和相應的效益經綜整

如下表，請利用增量分析法（incremental analysis）選出一最適的建議方案（假設只能選取一

計畫方案執行）。（20 分） 
方案 A B C D E F 
效益 40 95 40 50 20 80 
成本 30 50 20 20 24 40 

 
《考題難易》★★★（普通） 
《破題關鍵》本題考點係「增量分析法之計算題型」，屬「工程經濟」的重要方法，雖在「運輸規

劃學」之「第九章方案評估」講義內有收錄該方法亦有簡單介紹，但一般考生如無實際操作演練

之經驗，仍有一定難度。 
【擬答】 

本題採「增量分析法」（incremental analysis），其各步驟計算如下： 
先將方案以各成本由小到大排序（若成本相同時以效益高者排在前）： 
經方案重新排序後如下表： 
方案排序 1 2 3 4 5 6 
方案 D C E A F B 
效益 50 40 20 40 80 95 
成本 20 20 24 30 40 50 

檢核排序 1 方案是否值得投資(益本比 B/C≧1)。若是，則該案列為衛冕方案。若非，則重

複本步驟，直到找到衛冕方案。（倘若以此步驟找不到衛冕方案，則選擇不執行任何方案） 

方案 D：益本比
C

B

20

50
 =2.5 ＞1 ＝> 方案 D 為衛冕方案 

計算排序於衛冕方案之後的方案跟衛冕方案之間的現金流量差。計算此現金流量差的 B/C
比值。若 B/C≧1，則新方案為衛冕方案；反之，舊方案仍為衛冕方案。 

方案 D 與方案 C 比較：增量益本比
C

B

20-20

50-40
 =-∞＜0 ＝> 方案 D 仍為衛冕方案 

重複步驟，直到所有方案皆已比較，最後的衛冕方案為「最適的建議方案」。 

方案 D 與方案 E 比較：增量益本比
C

B

20-24

50-20
 =-7.5＜0  ＝> 方案 D 仍為衛冕方案 

方案 D 與方案 A 比較：增量益本比
C

B

20-30

50-40
 =-1＜0   ＝> 方案 D 仍為衛冕方案 

方案 D 與方案 F 比較：增量益本比
C

B

20-40

50-80
 =1.5＞1  ＝> 方案 F 變為衛冕方案 

方案 F 與方案 B 比較：增量益本比
C

B

40-50

80-95
 =1.5＞1  ＝> 方案 B 變為衛冕方案 

故最後的衛冕方案為「方案 B」即為「最適的建議方案」。 
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二、運具選擇模式中，影響民眾運具選擇的因素主要可分為運具特性、個人屬性和情境因素這三類。

試就各類列舉兩項解釋變數，並說明其如何影響民眾的運具選擇行為。（20 分） 
《考題難易》★（非常簡單） 
《解題關鍵》本題考點係「民眾運具選擇的三類影響因素及相關變數」，屬「總體運輸需求模式」

重要基本觀念，近幾年國家考試曾多次考過類似考題（如 109 年地特四等），一般程度考生只

要針對考古題有所準備，應可輕鬆申論作答。 
【擬答】 

影響民眾運具選擇的因素主要可分為運具特性、個人屬性、情境因素這三類。試就各類列舉兩

項解釋變數，並說明其影響民眾的運具選擇行為分述如下： 
運具特性 
又稱「運輸系統特性」，亦即指「運具之相對服務水準」包括旅行時間、旅行成本、班距、

可及性、安全、舒適等項變數，茲列舉兩個相關變數，並說明該變數與「運具選擇」之關係

如次： 
「旅行時間」變數方面，若是大眾運輸的旅行時間較短，則選大眾運輸之比例較高；另若

是私人運輸的旅行時間較短，則選私人運輸之比例較高。 
「旅行成本」變數方面，若是大眾運輸的旅行成本較低，則選大眾運輸之比例較高；另若

是私人運輸的旅行成本較低，則選私人運輸之比例較高。 
個人屬性 
又稱「旅行者特性之屬性」，亦即指「旅次產生者之社經特性」包括所得、私人運具持有率、

性別、住所、就業地等項變數，茲列舉兩個相關變數，並說明該變數與「運具選擇」之關係

如次： 
「個人所得」變數方面，若是所得較高，則選私人運輸之比例較高；另若是所得較低，則

選大眾運輸之比例較高。 
「私人運具持有率」變數方面，若是持有率較高，則選私人運輸之比例較高；另若是持有

率較低，則選大眾運輸之比例較高。 
情境因素 
亦即「旅次本質特性因素」，包括旅次之目的、長度、發生時間，起迄點位置等項變數，茲

列舉兩個相關變數，並說明該變數與「運具選擇」之關係如次： 
「旅次發生時間」變數方面，若是在尖峰時段，則選大眾運輸之比例較高；另若是在離峰

時段，則選私人運輸之比例較高。 
「旅次起迄點位置」變數方面，若是在市區，則選大眾運輸之比例較高；另若是在鄉間，

則選私人運輸之比例較高。 
 

三、旅次發生（trip generation）的步驟中需對於各交通分區的旅次產生（trip production）和旅次吸

引（trip attraction）進行估算。試分別列舉五項影響旅次產生和旅次吸引的因素。（20 分） 
《考題難易》★（非常簡單） 
《解題關鍵》本題考點係「旅次產生及旅次吸引之影響因素」，屬運輸規劃學之「總體程序性運

輸需求模式」重要基本觀念，一般程度考生只要具有基本概念即可輕鬆申論作答。 
【擬答】 
旅次發生之理論基礎 
旅運需求為一種引申需求，旅次發生的頻率與空間分佈乃都會區內各種活動與土地使用分

配的函數。 
旅次發生之強度乃各分區內之活動與土地使用之函數，與交通服務水準及旅客可選擇的機

會無關。 
旅次發生率與各分區特性間之關係與時間無關，基年之關係延存至規劃年。 
不同旅次目的將產生不同的旅次發生行為。 
旅次發生包含了旅次產生（Trip Production）及旅次吸引（Trip Attraction），茲分別列出兩者

預測模式之一般式，並分別列舉五項影響旅次產生及旅次吸引的因素如下： 
旅次產生（Trip Production）步驟： 
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一般式：Pi＝f（SEi） 
其中，Pi：第 i 區產生之旅次數， 
   SEi：第 i 區之社會經濟特性變數。 
所謂「旅次產生」指一個交通分區或一個住戶，在某單位時間所產生的旅次數。 
「旅次產生」之影響因素為「社會經濟特性因素」，包括人口數、就業數、就學數、家

戶所得、家戶小汽車持有數等項因素，均與「旅次產生數」正相關。 
旅次吸引（Trip Attraction）步驟： 
一般式：Aj＝f（Ej，LUj） 
其中，Aj：第 j 區吸引之旅次數， 
   Ej：第 j 區之經濟特性變數， 
   LUj：第 j 區之土地使用變數。  
所謂「旅次吸引」指一個交通分區在某一單位時間所吸引的旅次數。 
「旅次吸引」之影響因素為「經濟特性因素」（包括及業數、及學數、交通可及性指數

等項因素）及「土地使用因素」（包括工業樓地板面積、商業樓地板面積、住宅區樓地

板面積等項因素），均與「旅次吸引數」正相關。 
 
四、模擬模式亦為常用的運輸規劃方法，相較於傳統的四步驟運輸規劃程序，試說明模擬模式的優

缺點。（20 分） 
《考題難易》★★★（普通） 
《解題關鍵》本題考點係「模擬式指派模式之優缺點」，屬運輸規劃學之「總體模式」之「動態

交通輛指派模式」的一種方法，近幾年國家考試曾多次考過類似考題，一般程度考生只要針

對考古題有所準備應不難作答，但如要求答案的架構完整及論述清楚，恐有一定難度。 
【擬答】 
模擬模式之簡介 
所謂「模擬模式」，又稱「模擬式指派模式」，係 1990 年開始發展動態指派模式，其結合

模擬式模式與解析性模式所形成的一種混合式模式（hybrid model），故無法以現有數學方

式求解。其主要內容為當車輛在路網中移動時，依據當時交通狀況進行查表，決定移動方

式與距離，但其移動方向與路線選擇則須交由「交通量指派模式決定之。 
本模式為能有效的描述車流的特性與行為，因此以交通模擬方式取代傳統之路段績效函數

（link performance function）與路段上離開函數（exit function）。又模擬式指派模式並非

以 「Wardrop 均衡原則」做爲收斂的標準，因此也可以稱之為非均衡模型（disequilibrium 
model），這類模型提供運輸規劃作業一種新的選擇，目前較爲人所熟知之系統有 Dyna 

Smart、Dyna MIT 及 Dyna Taiwan。 

以美國發展的 Dyna Smart 系統為例，其系統模組包含交通推估（State Estimation）、 交通

預測（State Prediction）、旅次起迄推估（OD Estimation）、旅次預測（OD Prediction）、一

致性檢查（Consistency Checking）、使用者介面（GUI）及資料庫管理等項。 
模擬模式有別於傳統的程序性四步驟運輸規劃程序，茲說明模擬模式的優缺點如下： 
模擬式指派模式爲「智慧型運輸系統」（Intelligent Transportation Systems, ITS）中相當重

要之研究子題，其優點爲考慮的交通因素較爲詳細，例如交通號誌、車道幾何特性、甚至

機車的起動延滯與跟車特性等在內；但其缺點則為迄今為止角色定位依然不明，其主要用

途係屬於規劃性亦或操作性之工具？仍有所爭議，故亦大大降低其在運輸規劃學界的應用

性。 
模擬式指派模式的優點在於以交通模擬方式確保動態交通指派模式內交通車流特性的一

致與反應；但其可能的缺點為無法以理論方式探討所建構的模式，因此無法討論其收斂性

與唯一性。 
以美國 Dyna Smart 系統為例，業經實際的評估與校估驗證，其應用範疇及優點如下： 
具備產生不偏性（Unbiased）且一致性（Consistent）之路網即時預測的能力，路網資訊

將可提供給 ATIS 服務提供者。 
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考量高齡化社會對於運輸系統的營運可能造成之衝擊，建議交通主管機關及運輸業者可研提

因應對策如下： 
建議交通主管機關之因應對策 
建議交通主管機關應改善步行環境之交通設施，包括人行道、行人穿越道/行人號誌、天

橋、地下道以及相關交通標誌、標線等。 
建議運輸業者之因應對策 

建議運輸業者應改善大眾運輸環境之相關交通設施，包括場站、月台（站台）、車輛等。 

透過運輸規劃的方法因應高齡化的社會之具體作法 
在運輸規劃程序中，可針對高齡者的旅運特性（包括旅次目的、旅次頻率、發生時間、運具

使用及旅次範圍等）之各層面作特別考量，茲分述如下：  
旅次目的層面： 
高齡者生理及心理特性影響，發生社會活動特性偏向有益身心靈健康的旅次，例如強身健

體的運動旅次、醫療急診的就醫旅次、滿足心理層面的探親訪友旅次、需要心靈寄託的宗

教旅次、享受天倫之樂的親子接送旅次等多元旅次目的。  
旅次頻率層面： 
高齡者的旅次目的偏向運動旅次、訪友旅次、休閒觀光旅次、就醫旅次、宗教旅次等。旅

次目的不同，頻率次數有所差異。例如運動旅次，平均幾乎每天 2~3 次；訪友旅次每天 
1~2 次；遠房親戚的探訪於重要節日。  

旅次發生時間層面： 
旅次發生時間將因旅次目的不同而不同，但因高齡者的時間應用相對比一般年齡族群更有

彈性，可能會避開「尖峰」時間。例如離峰的清晨或傍晚。如運動旅次發生在清晨（如 05：
00~07：00）或傍晚（19：30~21:30）；就醫或訪友旅次發生在早上（10：00~12； 00）或

下午（15：00~17：00）之間。  
旅次吸引點層面： 
高齡者平日旅次吸引點為 田地、運動公園、診所或醫院、甚至銀行、郵局等金融機構辦

理 事情。假日與家人一起行動，旅次吸引點偏向於觀光景點、購物中心等，與一般年齡

族群產生差異。  
運具使用層面： 
高齡者的旅次吸引點較多集中居家附近，例如運動公園、朋友或鄰居家，並以步行及自行

車為主；而較長距離則搭乘大眾運具。另大眾運輸較不發達之區域，高齡者使用機動車輛

（例如機車、電動自行車）做為運具。  
旅次範圍層面： 
探討旅次範圍以旅次長度及旅行時間為主，雖然不同旅次目的之旅次長度有所區隔，但高

齡者的旅次大部分非通勤，而是以家附近之旅次為主，旅行時間多在 30 分鐘內，旅次距

離多以 0.5km~5km。 
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