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112 年特種考試地方政府公務人員考試試題 
等  別：四等考試 
類  科：機械工程 
科  目：機械原理概要 
考試時間：1 小時 30 分 
 
一、寫出四種能產生間歇運動的機構。（10 分） 
《考題難易》：★★(最難五顆星) 
《破題關鍵》：本題為綜合式問答題，考生可自由發揮  
【擬答】： 

棘輪機構、凸輪機構、日內瓦機構、擒縱器，及間歇正齒輪機構等。 

 
二、兩錐形摩擦輪 A 與 B 外接滾動時，若摩擦輪 A 與 B 之兩轉軸相交成 90°，A 輪之半頂角為

30°，轉速為 100 rpm，試求 B 輪的轉速。（10 分） 
《考題難易》：★(最難五顆星) 
《破題關鍵》：本題為圓錐摩擦輪基本考題，不需調整課程。 
【擬答】： 

B 輪半頂角=90-30=60 度 

N sin 30= , 57.74( )
100 sin 60

rpm=　N
 

 
三、有一螺旋起重機，其手柄的半徑為 500 mm，螺旋為雙線螺紋，螺距為 25 mm，假設不計摩擦

力，欲使用該螺旋起重機舉起 1570 N 重之物體，試求手柄的施力大小。（10 分） 
《考題難易》：★(最難五顆星) 
《破題關鍵》：本題為動力螺旋基本考題，已於課程內容中詳述  
【擬答】： 

導程=2×50=100(mm) 
1570 2 500=  

F 100
π ×

 
得手柄施力 F=50(N) 

 
四、如圖一所示之彈簧系統由五根彈簧常數相同之螺旋彈簧所組成，當它所承受的拉力 F 由 10 N 

增至 55 N 時，彈簧長度由 10 mm 伸長至 25 mm，試求該螺旋彈簧的彈簧常數。（15 分） 

 
圖一 

《考題難易》：★★(最難五顆星) 
《破題關鍵》：本題將彈簧中的連結與彈簧常數計算合併，考生應考時可能需想一下，本題要求
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什麼。  
【擬答】： 

設各彈簧常數為 K，則圖中所示等效彈簧常數= 3K 2K 6= K 
3K+2K 5

×  

 

6 55-10K=
5 25-10
6 45K=
5 15

5K= =2.5(N/mm) 
2

得
 

 
五、如圖二所示之行星齒輪系，環齒輪 1 被固定，其齒數為 60 齒，齒輪 2 之齒數為 20 齒，已

知行星臂 3 做逆時針方向旋轉，轉速為 10 rpm。 
 列式計算如圖二所示之行星齒輪系的自由度。（10 分） 
 試求齒輪 2 之轉速及轉向。（15 分） 

 
圖二 

《考題難易》：★★(最難五顆星) 
《破題關鍵》：本題考周轉輪系及機構自由度，相關內容於課程中皆有詳述。  
【擬答】： 

 行星臂固定中心及固定之環齒輪 1 皆算為同一件，故機件數 N=3，迴轉對(低對)31 及 23，
齒輪對 21(高對)，自由度=3(3-1)-2×2-1=1 

 設順時針轉為正，輪 1 為主動輪，轉速為 0 
N ( 10) 60=
0 ( 10) 20
N+10=30 

− −
− −  

得齒輪 2 轉速 N=+20 rpm(順時針轉) 
註：本題缺太陽輪，不知行星臂如何產生轉動？有可能由固定軸直接帶動。 

 
六、如圖三所示之六連桿機構用於輸送圓形棒，其中連桿 AB 為輸入桿，連桿 FG 為輸出桿；已

知 AB = 20 cm、BC = 80 cm、CD = 30 cm、AD = 100 cm、DE = 40 cm、EF = 45 cm、DG = 80 
cm、FG = 45 cm： 
 列式計算送料機構的自由度。（10 分） 
 試問該送料機構能否順利連續送料，並說明判斷的依據。（20 分） 
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圖三 

《考題難易》：★★★★(最難五顆星) 
《破題關鍵》：本題考 6 連桿機構的自由度與機構形成的設計，對考生而言，偏難，會於往後課

程中將此題列入教材。  
【擬答】： 

 機件數 N=6 ，低對數 P=7 
自由度 F=3(6-1)-2×7=1 
 

此六連桿機構為桿 1，2，3，4 的四連桿機構與桿 1，4，5，6 的四連桿機構複合而成，

桿在各機構中長度皆符合四聯桿形成條件。 
本送料機構為 6 連桿 7 接點 Watt 型運動鏈可順利連續送料。 
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