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112年特種考試地方政府公務人員考試試題 
等  別：三等考試 

類  科：土木工程  

科  目：營建管理與土木施工學（包括工程材料） 

 

一、混凝土工程的材料、產製、輸送、施工及養護對品質都有相當的影響，試述在炎熱天氣時混

凝土施工可能產生那些問題及須有何防護措施？（25分） 

 

+施工學－水泥混凝土 

【擬答】： 

如下問題： 

 

泡易揮發，使混凝土坍落度的控制變得較為困難。 

 

 

 

 

 

水泥的水化熱主要是水泥中含有的 C3S、C3A 與水發生化學反應，並受水灰(膠)比，水泥

細度，養護溫度的影響。水泥的水化熱是隨以上影響因素的增大而增高。。ACI305R 中，

水泥溫度規定最高極限溫度為 77℃。而砂石粒料攜帶的熱量占混凝土拌和物總熱量的 46%

左右，是影響混凝土溫度控制的主要因素之一。所以施工時，混凝土粗粒料溫度控制主要

通過應注意下列事項： 

粗粒料從石料場運到拌合廠受氣溫影響較大，需在粗粒料上加裝遮陽棚，若粒料表層溫

度仍為 32℃左右，需採取其他降溫措施。 

在澆築混凝土前 1 小時，先用水沖洗粗粒料，使粒料能夠散發部分熱量。同時，也用水

噴淋混凝土攪拌機、料斗、水泥存儲倉，混凝土車等，使設備降溫。 

控制拌合水溫的勿過高。 

降低水泥用量，降低混凝土水化熱。 

 

施工範圍內必須搭棚遮擋陽光。 

在準備澆築混凝土前，必須對太陽曝曬後的模板等進行灑水降溫。 

與混凝土接觸的各種工具設備和材料，如混凝土罐車、泵管、布料杆、鋼筋等，都要避

免直接受到陽光曝曬，因此需要在各機具表面灑水降溫。 

調整工作時間，選擇在早上、下午甚至晚上氣溫較低的時間施工，避開一天中最高氣溫

的時間。 

設立防風牆，以降低吹到混凝土表面的風力，減少水分蒸發量。 

 

養護工作是混凝土施工的最後一道工序，也是防止混凝土面出現收縮裂縫最關鍵的一環。

濕治養護的目的是防止混凝土中水分蒸發過速而產生裂縫，保證水泥水化過程的順利進

行，可用浸濕的麻布、稻草進行覆蓋，7 天內以每小時噴水一次，使其表面保持在濕潤狀

態。也可以採用高分子薄膜養護，在新鋪好的混凝土表面上噴布高分子溶液，使其形成不
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透水的薄膜粘於混凝土表面上，從而阻止混凝土中水分的蒸發，確保水泥的水化作用完

整。 

 

二、請詳述公共工程的全生命週期各階段重要工作項目有那些？（25分） 

【解題關鍵】 

《考題難易》  ★★★☆☆ 

《考題命中》 

正課班講義：第 1 章 營建管理基本概念及理論基礎，肆、營建工程之生命週期，三、各階段

工作內容及重點。 

觀念提醒：全生命週期六個階段之工作重點可參考「公共工程全生命週期管控機制參考手

冊」，但該手冊是民國 100 年頒布，而自 106 年開始配合「永續公共工程－節能減碳政策」

導入廢棄或拆除重建再利用等概念，故本題生命週期第六個階段應改為廢棄或拆除重建再利

用。 

 

【擬答】： 

全生命週期之各階段及工作重點分別為: 

可行性評估階段 

政策需求確定及決策分析 

含計畫相關現況評估；前瞻性需求分析；資源利用分析；法規與土地利用管制規定研析；

經濟、財務分析；地理、地質與環境影響初步分析；可行性方案探討等。 

預期效益分析 

含公共工程生命週期成本分析，即建造、使用管理維護及廢棄等階段有形成本及對自然環

境衝擊等無形成本之分析。 

可行性評估報告 

規劃設計階段 

基本規劃:確認功能需求定性規劃 

基本設計 

工程平面配置與造型量體規模基本設計 

技術標準與材料規範參採依據 

用地取得作業 

資源供需調查 

人力資源（技術、工法、管理、施作）調查 

材料、施工、機具、國內外狀況 

細部設計 

建築圖，結構平面立面與詳細配置 

結構分析 

構件、構材材料規格 

施工工法研析 

技術規範研訂 

預算書編列 

發包策略 

保險策略 

安全衛生及環保作業規範 
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招標發包階段 

招標、審標、決標，招標及招標流程、採購策略、委託規劃設計採購招標及決標策略、工程

採購招標及決標策略。 

施工監督及履約管理階段 

開工前： 

監造單位：提出監造計畫 

施工廠商：成立施工管理組織、提出施工計畫(總進度表與施工方式概要)、提出品質計

畫、提出安全衛生計畫、開工許可申請、開工後前三個月之詳細工作計畫 

施工中： 

監造廠商：依據監造計畫對工程興建進行連續性監督與查證 

施工廠商：履約施工、施工管理 

竣工驗收： 

監造廠商：允收性檢試驗估驗計價 

施工廠商：確認品質符合契約要求 

接管營運階段 

移交接管 

營運管理 

廢棄或拆除重建 

評估維修補強或拆除重建 

建築物或構造物老化不符使用或因災害不堪使用時，評估採用維修補強方式延長生命週期

及拆除重建兩者之處理成本及效益。 

評估拆除工法 

拆除方式須除考慮安全衛生，降低對環境的衝擊，並盡量提升回收利用率。 

撿廢再利用 

實施廢棄物分類回收再利用，廢棄物最終處理。 

重建時考量延長新建物生命週期 

新建物採用碳排較低之材料及施工法，考量製造方法低耗能、回收性高、可重複組裝及耐

用性好之建材。 
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三、請說明政府採購法第 35條規定允許廠商使用替代方案之意義，並說明機關單位及廠商採用時

可能之問題？（25分） 

【解題關鍵】 

《考題難易》  ★★★☆☆ 

《考題命中》 

正課班講義：第 8章 工程營建相關法規，貳、政府採購法。 

觀念提醒：本題須熟知政府採購法第 35 條提出替代方案的意義及條件，且要注意不要與政

府採購法第 25條同等品混淆。而除提出可能問題時應同時提出解決方案。 

 

【擬答】： 

採購法第 35 條規定：「機關得於招標文件中規定，允許廠商在不降低原有功能條件下，得就

技術、工法、材料或設備，提出可縮減工期、減省經費或提高效率之替代方案。其實施辦

法，由主管機關定之。」  

其意義在於創造彈性更大的採購機制，使擁有領先技術之廠商能將新觀念、新技術、新工法

導入政府採購案。此機制有助於促進創新、提高競爭力，同時也讓採購機關能夠更全面地評

估不同方案的優缺點，進而擴大採購效益、廣用有限預算資源、為民創造更多更良好建設福

祉。而採購案件規模龐大之採購案件亦可吸引全球先進廠商參與國內政府採購案件，如此可

藉以提昇國內廠商水準及增進國家整體競爭力。 

根據此條規定，當廠商所提供的替代方案能夠達到縮減工期、減省經費或提高效率三項特

性，即可在投標文件中提出替代方案，並經過採購機關的審慎評估，確保替代方案的可行性

及符合採購目標。 

機關依據政府採購法第 35條規定允許廠商使用替代方案可能產生之問題: 

遴選過程可能無法確保公平競爭 

採購法強調公平競爭，機關在考慮替代方案時，應確保所有廠商都有平等的機會提出替代

方案，以維護廠商間的公平競爭環境。以避免如:評選標準模糊、招標諮詢及需求透明度不

佳等問題。 

故採用替代方案時應保持透明度，需制定清晰的評選標準以確保機關的選擇是基於客觀、

合理、公正的標準。並針對評選結果向參與競爭的廠商充分說明接受或拒絕替代方案的理

由，以維護公信力和透明度。 

得標廠商能力不足以完成替代方案 

根據此條款機關單位與廠商簽約後，廠商因能力不足無法完成或達到原先提出的規模、技

術規格或效能。 

故機關單位於遴選時應要求廠商驗證所提替代方案確實可行，且廠商有能力執行替代方

案。 

替代方案不符合機關單位需求 

機關單位未能確實掌握自身需求，當廠商依據合約規定完成替代方案後，機關單位使用時

始發現不符合需求。 

故機關單位於規劃階段及可行性評估時，即應對本身需求確實調查完整，並於遴選各廠商

之替代方案時，應嚴守標案之原始目標，以避免選擇錯誤的替代方案。 

執行過程可能發生額外風險 

執行過程中發生成本超支、技術及產品尚未成熟或合法、廠商經營不善等額外風險。 

故機關單位於遴選階段應檢視評估替代方案的成本之合理性，技術或產品之成熟度與合法

性、廠商履約能力及經營狀況等風險對採購項目的影響。 
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總之，政府採購法第 35 條的替代方案使用，需要機關進行慎重評估，機關可以組成審查小

組，並得邀請專家、學者、規劃設計者與會協助，來確保符合法規，技術性能相當，成本

合理，風險可控，並保持公平競爭的原則。 

 

四、請詳述新拌混凝土要求性質為何？並說明影響新拌混凝土的品質因素？（25分） 

 

+施工學－水泥混凝土  

【擬答】： 

03310 結構用混凝土 3.4.1 規定，新拌混凝土要求之試驗項目有各組抗壓

強度平均值、坍度試驗、水溶性氯離子含量。 

影響新拌混凝土的品質因素 

 

水泥在攪拌過程中形成水泥漿，水泥漿除了填充粒料間的空隙外，還要包括粒料的表面，

使拌合物有一定的流動性。在水灰比一定的條件下，水泥用量越大，拌合物的流動性越

大。但如果水泥用量過多，粒料相對減少，將出現流漿現象，拌合物的穩定性較差，不但

浪費水泥，而且會使拌合物的強度和耐久性降低；如果水泥用量過少，無法很好的包裹粒

料表面和填充空隙，拌合物會因此而減少穩定性，發生崩塌現象。所以，水泥用量應以滿

足流動性為宜。 

(膠)比 

在用水量固定的情況下，水灰(膠)比小即水泥用量多時，水泥漿會變稠，混合物流動性

小；水灰比大時即用水泥少時，水泥漿會變稀，拌合物流動性增大，但會流漿和離析，減

少混凝土的工作性。因此，水灰(膠)比一定要經過反覆試驗，合理確定。 

用水量 

在其他條件不變的情況下，增加用水量，會使混凝土產生分層、泌水現象，降低混凝土的

強度，並且硬化後的混凝土會產生較大的孔隙，減少混凝土的耐久性。 

砂率 

砂率就是拌合物粗細粒料表面積相對比率，當水泥用量一定時，砂率過大，則粒料的總表

面積增大，砂子表面的水泥漿變薄，砂粒間表面磨擦力加大，拌合物的流動性變小；砂粒

過小，出現砂漿量不足，包裹在石子表面的水泥砂漿層變薄，拌合物的流動性也會變小，

會導致析離、泌水現象發生，影響混凝土拌合物的質量。因此，在水泥用量一定時，能使

拌合物有最大的流動性，又不產生析離、泌水現象，才是最佳的砂率。 

原材料 

在相同條件下，粗粒料乾淨、質地堅固，有稜角的碎石比表面光滑少稜角的卵石所拌制的

混凝土強度好；添加卜作嵐材料工作性比未添加好。 

添加劑 

加入某些添加劑，可以有效地改變混凝土拌合物的親水性，增加混凝土的工作性。 

拌合時間和溫度 

混凝土拌合時間太短，拌和物混合不均勻；拌合時間過長，則會導致粒料析離。故拌合時

間乃至運送時間都必須符合規範，以免影響新拌混凝土品質。 


