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科目：土木施工學概要 

 

 

一、近年來工地開挖地下室，不時有發生公安事件而受媒體關注，其中有不少乃因地下連續壁施

作不當。請說明何謂地下連續壁工法及其優缺點？（25 分） 

考題難易：★★★☆☆ 

解題關鍵：施工學－擋土工法、連續壁 

【擬答】： 

連續壁係指在地層中開挖出一長度之深槽，然後在深槽內插入鋼筋籠，並灌注預拌之混凝土

，使該深槽構築成一連串之鋼筋混凝土牆壁。國內皆以「地下連續壁」稱之，英文為「Slurry 

Wall」，此因在挖掘溝槽時，壁溝內須充滿特別調製之泥漿，用以保持溝壁之穏定，便能挖掘到

相當深度後仍不會發生塌陷之故。此種使用穏定液來穏定地層開挖之技術，最早起於鑽井之工程

中。本工法可作任意深度與剖面之壕溝挖掘，可依設計上所需要之深度、寬度、長度及強度而構

築地下牆壁。 

地下連續壁之優點： 

地下連續壁可作為永久之土木建築結構物：可使用於地道、地下鐡、大樓地下室周牆、擋水

牆、橋墩、油槽及水池、土壤與堤防之截水牆等。 

施工時噪音與震動皆小：施工範圍可達基地境界線，並可適應任何幾何形狀之場地邊界；亦

可適於任何土層土壤，且壁體澆築混凝土時不須模板。 

由於壁厚及配筋皆不受限制：可設計抵抗任何側力，亦可達較深之深度，國內已有深達 50m

之記錄；建築物地下室採用連續壁，其止水效果良好，可免除抽取地下水而造成鄰近道路或

結構物基礎之下陷；且地下連續壁與樑、柱之結合施工的問題與困難，可採用多角基礎之施工

方法。 

地下連續壁之缺點： 

開挖機具屬於大型，須有移動性空間且開挖作業時間較長；整個施工程序較一般結構物施工

複雜，與傳統之混凝土施工方法不盡相同，其品質要求與工地管理須有特別要求；尤其須要

有經驗熟練之工人相互配合，才能有良好品質符合要求之連續壁。 

整個施工過程與施工後之穏定液處理，須有妥當處理，否則會對地盤與地下水造成環境污染。 

工程單價較一般施工方法為高，若能與連續壁之許多優點一齊考慮，整體效益應較其他工法

更具有經濟性。 

由於地盤構成狀態而產生不可預料之溢水或地下水滲入，仍可能產生開挖溝槽之崩坍情形，

故需要細密之地盤調查，良好之穏定液處理，是連續壁安全施工之前提必要之條件。 
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二、模板工程乃結構體工程之重要工項，近年已有不少社會住宅及民間集合住宅之營造廠商，在

選擇模板系統時，已從傳統的木模板施工，改採鋁合金系統模板（簡稱鋁模）。請比較鋁模

與木模兩種施工方式之優劣？建議可從成本、工期、品質等工程管理五大目標進行說明比較。

（25 分） 

考題難易：★★☆☆☆ 

解題關鍵：施工學－模板 

【擬答】： 

金屬模板：木模自有混凝土工程以來一直是最主要之模板材料，具有價廉、取材容易及形狀

變化之彈性等優點，但木模因容易腐爛及損壞缺乏耐久重使用性且所需工作量大及安全性差。因

此有金屬模板之發展，其與木模相較如下： 

剛度大、精度良。 

可澆灌成平滑之混凝土表面。水密性佳，有益於混凝土品質。 

強度大，減少工作量。 

轉用率極高，利於大量預鑄品。 

具有較高靭性安全性較高且可靠。 

混凝土有被鐵銹污染之虞。 

笨重較不易搬動操作。 

表面粉刷前尚需先行打毛表面。 

易受外部溫度之影響，故寒冷期施工時須採保護措施。 

初期成本較高。 

 

三、請說明一般常用於工地深開挖之監測項目及監測儀器。（25 分） 

考題難易：★★★★☆ 

解題關鍵：施工學－開挖 

【擬答】： 

監測對象 監測項目 監測儀器 

基

地

內 

擋土結構 

側向土壓 壁面土壓計 

應力 應變計、鋼筋計 

變形 傾度管、經緯儀、應變計 

支撐

系統 

水平

支撐

系統 

水平支撐軸力 應變計、溫度計 

圍令應力 應變計、溫度計 

圍令彎曲變形 經緯儀、水準儀 

開挖地面 
中間柱下沉與上浮 水準儀 

地下水位(水壓) 水位觀測井、水壓計 

基

地

外 

周邊地盤道路 
下陷及隆起 沉陷點(水準儀) 

水平位移 傾度管 

周邊建築物、

構造物 

下陷及上浮 沉陷點(水準儀) 

傾斜 傾斜計、經緯儀 

地下水 水位(水壓) 水位觀測井、水壓計 
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四、請說明何謂明隧道並敘述其施工方式。（25 分） 

考題難易：★★☆☆☆ 

解題關鍵：施工學－隧道工程 

【擬答】： 

明隧道係指全開挖斷面後再施作隧道結構體，於再予以覆蓋之公法。隧道兩側先行施工擋土壁

體(一般多採用連續壁)，將地面開挖後於擋土壁體上方架上覆工鈑，視需要鋪設 AC 後，即可

恢復地面交通。在覆工板下方開挖，施作地下管(隧)道結構體，回填後即告完成。可降低對地

面交通之影響，施工方式為擋土支撐、開挖、填土、結構體施築等，較諸採機械開挖施工者大

為簡易，費用亦低廉甚多，請隧道施工尺寸、形狀等調整彈性較大，多用於捷運、地鐵、排水

箱涵等工程。 

施工方式：全面車道封閉→底板地盤改良→底板導溝切割→頂板結構物打除→切削樁施做→地

下道打除→止水樁施做→逐階支撐降挖→隧道結構體施工→地下道結構復原→通車。 
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