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作答注意事項 

1. 本試題共兩部分：選擇題 13 題，及綜合題 2 大題，共計100分；

2. 選擇題請用2B軟心鉛筆在答案卡劃記，綜合題限用藍色、黑色原子筆或鋼筆在答案本上作答，

但繪圖時得使用黑色鉛筆。

3. 本科不可以使用電子計算器。
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第一部分：選擇題（共40分） 

一、單選題（每題3分，共33分） 

( A ) 1. 如圖所示，不計空氣阻力，一球由斜角θ的長斜面以初速度v0拋出，方向與斜面垂直，

最終落在斜面上，已知重力加速度g，則飛行全程的平均速度量值？ 

(A)v0tan 𝜃 (B)v0sin 𝜃 (C)v0cos 𝜃 (D)v0cot 𝜃。 

 

( C ) 2. 一人質量50 kg，立於一質量100 kg，速率4 𝑚 𝑠⁄ 的臺車上，若臺車與地面無摩擦，則

當人相對車以3𝑚 𝑠⁄ 的水平速度沿車行反方向跳離車後，則車速率為何？ 

(A)7.5𝑚 𝑠⁄  (B)3𝑚 𝑠⁄  (C)5𝑚 𝑠⁄  (D)以上皆非。 

( D ) 3. 有7條完全相同之均質金屬絲，長度皆為L、電阻值皆

為R，相連通成一橫躺之「日」字形，僅中央金屬絲可

以速度v向右移動，其餘外圍金屬絲皆固定不動，置於

垂直紙面穿出且量值為B的均勻磁場，如圖所示，則此

瞬間通過中央金屬絲上之電流量值為？  

(A)
𝑣𝐵𝐿

2𝑅
(B)

𝑣𝐵𝐿

4𝑅
(C)

2𝐵𝐿

3𝑅
 (D)

2𝑣𝐵𝐿

5𝑅
。 

( B ) 4. 平面上有兩反向點波源，相距0.100mm，各發出波長為4.40μm的波，在此平面上共

可產生幾條節線？ 

(A)44 (B)45 (C)46 (D)47。 

( D ) 5. 一電荷q靜止放置在一個正立方體的角落(如圖所示)，求通過灰色區

域的電通量(electric flux)？ 

(A)0 (B)𝑞 (8𝜀0)⁄  (C)𝑞 (12𝜀0)⁄  (D)𝑞 (24𝜀0)⁄ 。

( A ) 6. 在某一金屬之光電效應實驗中，當入射光波長為λ1時，截止電壓為𝑉1；入射波長為λ2

時，截止電壓為𝑉2，則基本電量 e與普朗克常數 h之比值為？ 

(A)
𝑐(𝜆2−𝜆1)

𝜆1𝜆2(𝑉1−𝑉2)
(B)

𝑐(𝜆2+𝜆1)

𝜆1𝜆2(𝑉2−𝑉1)
 (C)

𝑐(𝜆2−𝜆1)

𝜆1𝜆2(𝑉2+𝑉1)
 (D)

𝑐(𝜆2+𝜆1)

𝜆1𝜆2(𝑉2+𝑉1)
。 

( C ) 7. 一水銀槽中裝有水銀，今於75公分水銀柱之大氣壓力下，將

一高30公分、底面積40平方公分之圓柱形空玻璃杯（玻璃之

厚度不計），開口朝下，由空氣中緩緩地鉛直向下壓入水銀

中，並以手控制，使玻璃杯有
1

3
高度在液面上、

2

3
高度在液面

下，如附圖所示（不考慮毛細現象）。則杯內杯外之液面高度差應為幾公分？ 

(A)8 (B)10 (C)15 (D)20。  

公
告
用



第 2 頁/共 5頁 

( B ) 8. 以速度𝑣飛行的子彈先後穿透兩塊由同種材料製成的平行放置的固定金屬板，若子彈

穿透兩塊金屬板後的速度分別變為0.8𝑣和0.6𝑣，則兩塊金屬板的厚度之比為何？ 

(A)1:1 (B)9:7 (C)8:6 (D)16:9。 

( A ) 9. 如圖所示，有一平行帶電金屬板，有一帶電粒子貼A板

沿水平方向射入均勻電場，當兩板之間的電壓為𝑉1時，

帶電粒子沿軌跡①從兩板正中間飛出；當電壓為V2時，

帶電粒子沿軌跡②落到B板中間；設兩次射入電場的水

平速度相同，則電壓𝑉1：V2為？   

(A)1:8  (B)1:4 (C)1:2 (D)1:1。 

( D ) 10. 如圖所示，光滑斜面AE被分成四個相等的部分，一 

物體由A點從靜止釋放，下列結論中不正確的是？ 

(A) 物體到達各點的速率𝑣𝐵：𝑣𝐶：𝑣𝐷：𝑣𝐸 = 1：√2：√3：2  

(B)物體到達各點所經歷的時間𝑡𝐸 = 2𝑡𝐵 = √2𝑡𝐶 =
2

√3
𝑡𝐷 

(C)物體從A到E的平均速度𝑣 = 𝑣𝐵  

(D)物體通過每一部分時，其速度增量𝑉𝐵 − 𝑉𝐴 = 𝑉𝐶 − 𝑉𝐵 = 𝑉𝐷 − 𝑉𝐶 = 𝑉𝐸 − 𝑉𝐷。

( B ) 11. 如圖所示，有一定量的理想氣體從狀態R出發，分別 

經過如圖所示的三種不同過程變化到狀態A、B、C 

有關A、B、C三個狀態的物理量的比較，下列說法中 

正確的是？ 

(A)氣體分子的平均速率𝑣𝐴 > 𝑣𝐵 > 𝑣𝐶  

(B)單位體積內氣體分子數𝑛𝐴 < 𝑛𝐵 < 𝑛𝐶  

(C)氣體分子在單位時間內對器壁單位面積的總衝量𝐼𝐴 < 𝐼𝐵 < 𝐼𝐶 

(D)單位體積內氣體分子數𝑛𝐴 < 𝑛𝑅，𝑛𝐵 < 𝑛𝑅，𝑛𝐶 < 𝑛𝑅。

二、複選題（每題3.5分，共7分，全對才給分） 

( AC ) 12. 在40m高的位置，將一顆保齡球以初速2 𝑚 𝑠⁄ 向下丟出，同時在保

齡球的正下方地面處則以18 𝑚 𝑠⁄ 速度向上拋出一顆高爾夫球，如

圖所示，若不計空氣阻力，試問下列敘述哪些正確？(g = 10 𝑚 𝑠2⁄ )

(A)拋出後2秒時，兩球在空中相遇  

(B)兩球在空中相遇時，保齡球的加速度比高爾夫球大 

(C)兩球在空中相遇時，高爾夫球的高度為16m  

(D)兩球在空中相遇時，高爾夫球的速度為0 𝑚 𝑠⁄ 。 

①

②

A

B

A 

C 
B

D 
E 

壓力 

溫度
R 

A 

B C 

O
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( BC

D 

) 13. 如圖所示，長度 之二輕繩吊A、B二帶同性電之小球，因庫侖斥力，當兩球相距𝑥(𝑥 =

𝑥𝐴 + 𝑥𝐵)時呈平衡，若𝑥𝐴 > 𝑥𝐵，則： 

(A)B球重力小於A球  

(B)二球受電力大小相等  

(C)A、B二繩之張力比為𝑥𝐵: 𝑥𝐴 

(D)A、B二球重量比為𝑥𝐵: 𝑥𝐴。 

第二部分：綜合題（共60分） 

一、填充題（每題4分，共36分） 

1.鉛直上拋一球，空氣阻力不計，重力加速度為g，設拋出後經歷時間T及t之高度相同，則初速度

為 
g(T+t)

2
。 

2.有一均質的細鐵絲折成三邊等長且互相垂直之“ㄈ”字型ABCD，今將A端以

一細線懸吊起達靜力平衡如圖所示，已知通過A端之鉛垂線AE，如圖中

虛線，與AB邊夾角為θ，則tan 𝜃 =   0.75   。 

3.帶靜電、平坦且均質的圓形金箔，半徑遠大於厚度，忽略金箔邊緣造成的影響，吾人測得金箔

表面電場強度。今將此金箔鑄造成一實心均質金球，假設鑄造後金的質量、密度及所帶靜電量

不變，測得金球表面電場強度為金箔的一百倍，則金球半徑與金箔厚度的比值為   150   。 

4.一個帶有電量q = 1μC的粒子用𝑣⃗ = (2𝑖̂ + 3𝑗̂ − 𝑘̂) 𝑚 𝑠⁄ 的速度射入一個有均勻電場與磁場的空間

中，若電場𝐸⃗⃗ = (5𝑖̂ − 𝑗̂ − 2𝑘̂)V/m，而磁場𝐵⃗⃗ = (2𝑖̂ + 4𝑗̂ + 𝑘̂)𝑇，試問：

(1)此粒子所受到的合力大小=  1.3 × 10−5  N。(2分) 

(2)若此力量的方向與x軸的方向夾角為θ，則cos 𝜃= 
12

13
。(2分) 

5.一顆子彈從槍口飛出的速度為300 𝑚 𝑠⁄ ，在槍管內子彈所受合力大小為：F = 400 −
4×105

3
𝑡。其

中F以牛頓為單位，t以秒為單位，且假定子彈到槍口時所受的力降為零。試求：

(1)子彈所受衝量=   0.6 kg ∙ 𝑚 𝑠⁄ 。(2分) 

(2)子彈的質量= 2   克。(2分) 

6.如圖所示，半圓形的線圈，其半徑為r、電阻為R，以

角速度ω、繞圓心O，在均勻磁場B中旋轉，則線圈中

的感應電流量值最大=  
𝑟2𝜔𝐵

2𝑅
。 

x

A
B

x
B

x
A
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7.如圖所示，在距一質量為M、半徑為R、密度均勻的球體R處

有一質量為m的質點，此時球體對質點的萬有引力為𝐹1，當從

球體中挖去一半徑為
𝑅

2
的球體時，剩下部分對質點的萬有引力

為𝐹2，求𝐹1: 𝐹2 =  9:7  。

8.質量為M的靜止原子，吸收一頻率為 𝑓 的光子，試問該原子的：

(1)動能變為多少？ 
(ℎ𝑓)2

2𝑀𝑐2 。(2分) 

(2)原子內能增加多少？ ℎ𝑓 −
(ℎ𝑓)2

2𝑀𝑐2。(2分) 

9.如圖所示，在範圍很大的水平向右的均勻電場𝐸⃗⃗中，一個 

電荷量為−q的油滴，從A點以速度v垂直向上射入電場𝐸⃗⃗。 

已知油滴質量為m，重力加速度為g，當油滴到達運動軌跡 

的最高點時，測得它的速度大小恰為𝑣 2⁄ ，試問：

(1)電場強度E為多大?
mg
2q

。(2分) 

(2)A點至最高點的電位差為多少?  
mv2

8q
 。(2分) 

二、計算與證明題（每題8分，共24分） 

1.有一自由電子被侷限在長、寬、高分別為D、d、d的方柱內，已知普朗克常數h，電子質量m，

且該電子物質波波長與方柱的尺度相近，則︰

(1)該電子的最小動能？

(2)該電子在能階間躍遷，可吸收或放出光子的最小頻率？(已知D＞d)

2.如圖所示，一質量m之鋼珠沿著半徑R之光滑殘缺曲面下滾，抵P點時，鋼珠射出曲面，設重力

加速度g，且不計空氣阻力，試求： 

(1)鋼珠抵P時，所受曲面之正向力為何？   

(2)鋼珠由P射出之後，可上升之最大高度為何？ 

𝑅 
𝑅 

𝑅

2

𝑚 

𝑀 

𝐸⃗റ 

−𝑞 

𝑣 

A 
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3.電鍋幾乎是家家必備的烹飪家電用品，其工作時有兩種狀態：第一

種是將鍋內水燒開前的加熱狀態，第二種是鍋內水燒開後的保溫狀

態。如圖所示是電鍋電路的示意圖，S是用溫控材料製造的開關，R1

是電阻，R2是供加熱用的電阻絲。

(1)試判斷開關S接通時和斷開時，電鍋分別處於哪種工作狀態，說

明你的理由。 

(2)如果要使R2在保溫狀態時的功率是加熱狀態時的一半，R1/R2應是多大? 

R1

R2

S
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