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作答注意事項 

1. 本試題共兩部分：選擇題 20 題，及綜合題 2 大題，共計 100 分。 

2. 選擇題請用2B軟心鉛筆在答案卡劃記，綜合題限用藍色、黑色原子筆或鋼筆在答案本上作答，

但繪圖時得使用黑色鉛筆。 

3. 本科「可以」使用電子計算器。 
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第一部分：選擇題（共40分） 

一、單選題（每題2分，共40分） 

( C ) 1. 環保署於107年6月公告「卜特蘭水泥」環保標章規格標準，其中「金級環保水泥標

章」規定的產品回收料各月摻配重百分比均達多少％以上才能符合？  

(A)5％  (B)10％  (C)15％  (D)20％。 

( D ) 2. 我國目前針對綠混凝土的標章，根據「再生粗粒料之使用與否」及「使用之卜作嵐材

料比例」之分類如採用綠混凝土H類（高性能型），卜作嵐材料應佔總膠結材料之多少

以上？ 

(A)20 %  (B)30 %  (C)40 %  (D)50 %。 

( A ) 3. 在結構設計中，理論上都應採用「強柱弱梁」的概念來設計，當地震來臨時梁鋼筋或

鋼梁先降伏變形，透過梁的變形吸收部分能量，來保持柱子不受破壞，讓建築物不會

瞬間倒塌，使人能有逃生時間，因此由控制降伏比的大小來落實「強柱弱梁」的設計

要求，若使用SN系列鋼材規定其降伏比必須小於多少？ 

(A)0.8  (B)0.7  (C)0.6  (D)0.5。 

( A ) 4. 以下四種剖面線繪製方式，請問哪一個不符合剖面線的繪製原則？ 

(A)            (B)             (C)            (D) 

 

 

 

( C ) 5. 一物體重 W 以一繩索 AB 吊掛，並在 A 點施加

拉力 P，使其如圖(一)所示，若在該位置維持平

衡，使施加拉力 P 之大小為最小，則 P 力之方

向角θ應為多少？ 

(A)0˚  (B)30˚  (C)60˚  (D)90˚。 

 

 

 

( B ) 6. 如圖(二)所示之外伸梁，其梁斷面為直徑8cm的圓形鋼桿，試求其曲率半徑及最大抗彎

曲應力？(設E=200Gpa) 

(A)𝜌 = 100 𝑚；σ = 20Mpa。 

(B)𝜌 = 200 𝑚；σ = 40Mpa。 

(C)𝜌 = 300 𝑚；σ = 60Mpa。 

(D)𝜌 = 400 𝑚；σ = 80Mpa。 

 

 

 

 

 

 

 

P 

θ 60˚ 

W 
圖(一) 

A 

B 
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圖(二) 
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( D ) 7. 隧道工程測量時，水準標點常設置在隧道頂部，今若在隧道內設置水準儀，後視倒 

立於 A 點（A 點之高程為 126.640m）之水準標尺，其讀數為-1.200M，再前視立於

B 點之水準標尺，得讀數為 1.000 m，則 B 點之高程為？ 

(A)128.840 m (B)124.740 m (C)124.540 m (D)124.440 m。 

( C ) 8. 於土質鬆軟之山坡地實施水準測量時，下列何者較可降低下陷誤差？ 

(A)加尺墊  (B)平衡前後視距離  (C)採交互觀測法  (D)Z 字形行進觀測。 

( C ) 9.  一溝渠中心線縱斷面測量結果如右表(一)，已知溝渠設計坡

度為-4％，樁號 0+000 之設計高程為 44.25 m，則樁號 0+100

應填(－)或應挖(＋)之深度為？ 

(A)+2.53 m  (B)-2.53 m  (C)+2.28 m  (D)-2.28 m。 

                                              

                                                                                                                                 

樁號 地面高 

0+080 39.48 

0+100 42.53 

0+112.5 44.18 

( C ) 10. 有關建築製圖基本概念與 CNS規定之敘述，下列何者正確？ 

(A)設計者以徒手畫，且必須依比例尺將設計意念畫出的圖面，稱為草圖。 

(B)申請執照所需之配置圖的圖例中，「保留地」以黃色底斜紅線表示。 

(C)結構圖中的符號「Cb」代表非構架懸臂梁。 

(D)材料的文字簡寫符號中，「RCP」是鋼筋混凝土管，「GCP」是鍍鋅鋼管。 

( D ) 11. 某粒料篩分析中，各號篩上之粒料停留重量如下：＃4-60g；＃8-120g；＃16-160g 

；＃30-200g；＃50-280g；＃100-150g；底盤-30g，則其細度模數（F.M）為何？ 

(A)2.31  (B)2.51  (C)2.71  (D)2.91。 

( B ) 12. 如下圖(三)所示一簡支梁長 24m，承受 18 kN 及 6 kN 左右兩集中載重，相距 4m 如 

圖示，則 18 kN 之集中載重距離左支承多少 m 時，可使此梁產生絕對最大彎矩？ 

(A)12.0 m  (B)11.5 m  (C)11.0 m  (D)10.5 m。 

 

 

( D ) 13. 簡支梁荷重情形如右圖(四)所示，則梁 

中點之剪力 V 與彎矩 M 各為多少？ 

(A)V= 0 , M= 0。 

(B)V= 0 , M= ωL2/8 。 

(C)V= -ωL/8 , M= ωL2/16 。 

(D)V= -ωL/8 , M= 0。 

 

 

圖(三) 

表(一) 

圖(四) 
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( D ) 14. 某工程進行邊坡穩定分析，需快速取得點P之高程。已知測站A之高程為 100.000 m，

使用全站儀觀測至點P，測得斜距：𝑆=80.000𝑚；天頂角：𝑍=88∘；儀器高：𝐻𝐼=1.50𝑚

；覘標高：𝐻𝑇=1.20𝑚，點P之高程下列何者正確？ 

(A)99.832m。 

(B)100.776m。 

(C)102.435m。 

(D)103.092m。 

( C ) 15. 針對一組作用於剛體不同位置的三個空間力，若學生先把各力分解成空間中𝑥,𝑦,𝑧三軸

分量，學生分析：「既然所有力都能寫成三軸分量，因此只要最後滿足 ∑𝐹𝑥=0、 ∑𝐹𝑦=0

、 ∑𝐹𝑧=0，就代表整個剛體必然平衡。」，此說法最主要的問題是什麼？ 

(A)學生忽略了各分力之間可能不是互相垂直。 

(B)學生將空間力系誤當成平面力系，少列了一個 ∑𝐹=0方程。 

(C)學生忽略了空間中力矩平衡仍須另外滿足。 

(D)他錯在先分解成三軸分量；空間力應保持原向量形式，不能分解。 

( B ) 16. 某高層建築採用泵送混凝土施工，現場發生輸送困難、離析及泌水等問題。工程師檢

討配比設計後，發現粗粒料比例偏高、水灰比偏低且細料不足。則下列改善措施何者

最合理？ 

(A)增加粗粒料比例並降低水泥用量，以提高流動性。 

(B)增加細粒料與適量水泥漿量，以改善黏聚性與可泵性。 

(C)進一步降低水灰比，以避免泌水現象。 

(D)增加最大粒徑，以減少摩擦阻力。 

( C ) 17. 某沿海結構發生鋼筋鏽蝕與混凝土剝落，工程師分析原因並評估改善措施。下列何者

最正確？ 

(A)氯離子主要影響混凝土強度，不影響鋼筋腐蝕。 

(B)飛灰摻料僅改善工作性，對耐久性無影響。 

(C)鹼-骨材反應會導致膨脹與裂縫。 

(D)減水劑會降低混凝土強度。 

( C ) 18. 學生繪製一份「校園新建實習工廠」之圖說，內容包含配置圖、平面圖與局部構造詳

圖。學生繪圖後出現以下處理方式，請判斷何者最符合工程製圖原則？ 

(A)為維持一致性，所有圖面皆採1:100，並於標題欄統一標示比例。 

(B)配置圖採1:500、平面圖採1:100、詳圖採1:20，且各圖面尺寸均標示為圖上尺寸。 

(C)配置圖與平面圖分別採不同縮尺，詳圖採放大比例，且各圖比例需個別標註，但  

尺寸仍以實際尺寸標示。 

(D)詳圖因為需放大呈現，其尺寸應依比例換算後標註，以利施工人員判讀。 

( C ) 19. 教師在批改學生工程圖時，發現學生圖面整體美觀，但圖框設計略有差異。下列何種

情況最應被判定為「不符合工程製圖標準」而需扣分？ 

(A)圖框距紙邊距離符合標準，但未繪製標題欄。 

(B)左側預留裝訂邊距25mm，但圖框線略有手繪誤差。 

(C)圖框距紙邊符合規定，但標題欄設置於圖面左側。 

(D)為提升版面配置，圖框距紙邊距離略作調整但比例一致。 
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( C ) 20. 建築設計圖中學生選擇沿建築物長向中線進行剖切，但未通過樓梯與主要結構柱。教

師要求修正剖面配置。下列對於「剖面選取原則與剖視意義」之敘述何者最為適當？ 

(A)剖面選取應優先考慮圖面對稱性，使圖面美觀即可，未必需通過主要構造。 

(B)剖面之目的在於表現外觀立面變化，因此應避免切過主要結構構件。 

(C)剖面選取應通過關鍵構造部位，以呈現內部空間層次與構造關係。 

(D)剖面圖僅用於表現材料剖面線，因此切割位置對施工圖影響不大。 

 

第二部分：綜合題（共60分） 

一、填充題（每格2分，共30分） 

1. 被視為一個國家石化工業的規模指標，指的是(1)  乙烯    的產能大小。 

2. 在GPS測量中，造成誤差的主要來源可分成哪三類？ (2) 衛星誤差  、 (3)傳播誤差               

、(4)  觀測誤差  。 

3. 剖面旋轉 90 度之後，沿著割面線的方向，移出繪於原圖外者，是為(5)   移轉    剖面。 

4. 建築圖樣分成三大類，分別為建築圖、結構圖及(6)  設備    圖。 

5. 地板面在基地地面以下之樓層稱為地下層。但天花板高度有(7)  2/3   以上在基地地面上

者，視為地面層。 

6. 有一堆粗骨材試樣，經測得比重 2.65，單位體積重 1650kg/m3，則該骨材之空隙率為 

(8)   37.7   %。 

7. 混凝土之骨材最大粗粒料尺寸規定，不得大於模板最小徑距的(9)   1/5    ；也不得大 

於樓版厚度的(10)    1/3    。 

8. 瀝青混凝土中瀝青含量試驗方法通常有兩種，即：(11)  離心抽取   式試驗及(12)  循環   式試

驗。 

9. 試分析如右圖(五)所示之桁架：   

AH 的桿件內力為(13)   20 拉     kg。 

A I 的桿件內力為(14)   25 壓     kg。 

HF 的桿件內力為(15)   25 拉     kg。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖(五) 
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二、問答題（每題5分，共30分，無計算過程不予計分） 

 

1. 

 

有一鋼筋試樣經量測得到鋼筋斷面積As=300mm2，依CNS規定作拉伸試驗過程中測得載重與

變形讀數資料如下表(二)所示，請依據表中之數據計算該鋼筋試樣的(a)降伏強度 (b)極限抗

拉強度 (c)彈性係數 (d)伸長率 (e)繪製應力-應變曲線。 

 

 

載重(kgf) 0 3000 6000 9000 12000 12000 

變形讀數(mm) 150.00 150.06 150.12 150.18 150.84 156.10 

 

載重(kgf) 15000 18000 18900 18000 15600 鋼筋斷裂 

變形讀數(mm) 158.10 159.10 161.10 163.10 164.50 165.00 

 

 
 

2. 某施工區有已知A、B兩點控制點，(N，E)坐標分別為A(161.000，135.000)、B(146.000，155.000)

，A、B兩點間無法通視。於未知點P點設置全站儀，觀測記錄如下表(三)，試推算P點實際坐

標(Np，Ep)為多少？ 

 

                                表(三) 

測站 測點 鏡位 觀測值 平均值 水平角 距離(m) 

P 

A 
正 0-02-00 

 0-00-00 22.704 
倒 180-02-12 

B 
正 61-25-02 

  25.966 
倒 241-25-12 

 

 

 

3. 依建築技術規則規定樓梯在哪種條件之下需要安裝：(1)兩側扶手 (2)單側扶手 (3)中間扶手 

(4)免設扶手？ 

 

 

4. 教師在進行「現代測量技術」單元教學時，安排學生觀察無人載具（UAV）進行空拍測區，

並利用後續影像處理建立地形模型與建物點雲資料。請說明： 

(1)教師應如何向學生解釋「什麼是UAV」？（請以測量應用觀點說明） 

(2) UAV 完成測區航拍後，所建立之「數值地形模型（DTM）」與「建物點雲資料」有何用

途？請至少說明三項工程或測量應用。 
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5. 如圖(六)所示，一對稱靜定桁架，支承條件為：A為鉸支承、D為滾支承、F、E 兩節點各承受

一集中荷重P向下，且各跨水平距離及桁架高度皆為L，請回答下列問題： 

(1)若欲判斷本桁架中哪一桿件最可能為受力最大桿件，應如何進行分析？請說明合理的判斷 

  流程，而非僅直接寫答案。 

(2)本桁架中受力最大桿件名稱之內力大小與性質（拉力或壓力）。 

(3)若在 E、F 兩點間再增加一桿件FE，試說明其對本桁架受力行為與結構性質有何影響。 

 

 

 

6. 如下圖(七)所示，一組合梁受全長均佈載重作用，其中：A為滾支承、B為內鉸接點、C為滾支

承、D為鉸支承，AB =2L，BC =L，CD =L，全梁均承受均佈載重w。 

(1)試分析梁之臨界斷面為何？請求出最大剪力及最大彎矩發生位置與大小。 

(2)說明該斷面在鋼筋混凝土構造工程設計上為何特別重要。 

 

 

圖(六) 

圖(七) 
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